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GEOLOGIA
Pregunta 1

A Reconstruye la historia geoldgica que se deduce a partir del corte geoldgico

mostrado en la figura 1. (1 punto).

Areniscas I:I Lutitas

Calizas y dolomias Arcosas
@ Calizas Pizarras
Granito - Basalto

1. Sedimentacion de lutitas (tono verdoso) 6. Erosion.

2. Formacion y plegamiento de las pizarras. | 7. Intrusion del dique de basalto.

2. Erosion. 8. Erosion.

3. Deposito de arcosas, calizas y dolomias | 9. Depdsito de las areniscas y las calizas.

y lutitas. 10. Erosion actual.

4. Plegamiento o basculamiento.

B ¢Qué es una Formacion de Hierro Bandeado (BIF, Banded Iron Formations)?

¢Porque se formaron en la Tierra en tiempos Precamb  ricos? (1 punto)

Entre 2.200 y 1.800 Ma, en la Tierra, se produjo un cambio de una atmésfera reductora a una
atmosfera oxidante por el aumento en el contenido de O2 en la atmdsfera. Este aumento de
oxigeno se debié a la aparicion de organismos capaces de realizar la fotosintesis y liberar

oxigeno al medio.
Pregunta 2

A Define roca sedimentaria detritica, indicando qué ¢ riterio se utiliza para clasificarlas

y los principales tipos de rocas detriticas en func ion de este criterio (1,5 puntos).
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Las rocas sedimentarias detriticas estdn formadas por particulas detriticas o clastos
derivados de la roca madre. Se clasifican segun el tamafio de las particulas. Las rocas
sedimentarias formadas por particulas detriticas de tamafio grava (>2mm) se denominan

conglomerados (si la grava es redondeada) o brechas (si la grava es angulosa). Cuando las

particulas tienen un tamafio de arena (entre 0.06 y 2 mm) se denominan areniscas, habiendo
diferentes tipos de areniscas en funcién de la composicion de las particulas. Cuando las
particulas detriticas son de tamafio limo o arcilla (<0.06 mm), la roca sedimentaria se denomina

con el término general de lutita.

B Concepto de metamorfismo. Explica cuéles son los ag entes implicados en la

formacion de las rocas metamorficas. (1.5 puntos)

Se entiende por metamorfismo al conjunto de transformaciones fisico-quimicas sufridas
por cualquier tipo de roca como resultado de las variaciones de presién y temperatura en la
corteza terrestre. Los agentes implicados en el metamorfismo son la temperatura, la presién y la
actividad de fluidos. La temperatura aumenta la velocidad de las reacciones quimicas que
pueden producir minerales diferentes a los presentes en la roca original o protolito. Los fluidos
pueden contener iones en disolucion y facilitan el metamorfismo incrementando la velocidad de
las reacciones metamorficas. La presion, sobre todo los esfuerzos dirigidos en la formacion de
montafias es la responsable de la orientacion de los minerales constituyentes de las rocas

metamarficas.
Pregunta 3

A En la figura 2 se muestra un mapa de Asia donde s e reconoce la cadena montafiosa
gue, de oeste a este, incluye las cordilleras del C &aucaso, Montes Zagros, Pamir e
Himalaya, donde se encuentran las mayores alturas d el planeta (los tonos grises indican

altitud, segun la leyenda adjunta).

En el contexto de la Tectonica de Placas, explica ¢ 6mo se formaron estas montafias

ayudandote de esquemas. (1 punto)
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Figura 2

Antes de la era Cenozoica (Terciario), Asia se encontraba separada de la India y Arabia por un

océano cuya litosfera subducia hacia el Norte, bajo Eurasia.
Vocanic arc

El alumno podria dibujar un corte
esquematico (similar al de la figura) en el
gque se muestren los dos bloques
continentales (India y Eurasia, por

ejemplo), separados por un océano. Bajo
uno de los continentes se debe indicar la existencia de una zona de subduccién de la litosfera
oceanica. No tener en cuenta si la subduccion se produce hacia el N o hacia el S).

Cuando se consumi6 la totalidad de la litosfera oceénica, tuvo lugar la colisién entre Eurasia y
los continentes situados al sur, produciéndose de esta forma el levantamiento de los relieves que
conforman las cordilleras del Caucaso, Montes Zagros, Pamir e Himalaya. Esta colision todavia

sigue actualmente produciendo efectos tectdnicos pues se sigue levantando la cordillera.

Hindiyas El siguiente esquema que debera
dibujar el alumno sera un corte, similar al de
la figura, en el que se muestren los dos
bloques continentales unidos con la

formacion de relieves que seran mas

importantes en la zona de colision (sutura).
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B En la figura 2, el mar situado al oeste de Arabia  Saudi, ¢,corresponde al mismo
escenario geoldgico que la cordillera del Himalaya? Si no es asi ¢, Cual es su proceso de

formacion? (1 punto)

No, el Mar Rojo constituye un borde divergente de placas en el que se esta generando litosfera
ocednica. Este borde divergente se formé hace unos 30 millones de afios cuando la peninsula
arébiga se separ6 de Africa por un proceso de rifting de la placa continental. Este proceso se
inicié tras la aparicion de puntos calientes que abomban y adelgazan la corteza hasta romperla,
originAndose un rift continental (como el Rift africano). En la linea de fragmentacién se empieza
a formar litosfera oceanica (borde constructivo) que separa los fragmentos continentales. Si
continta la separacion, el rift es invadido por el mar y se va transformando en una dorsal
ocednica. Los continentes quedan separados por una pequefia cuenca oceanica (como el actual

mar Rojo).
Pregunta 4

A Indica el nombre de cada uno de los elementos enu  merados en la figura 3. (1 punto)

1 = arco de islas volcanicas
2 =fosa submarina

3 = corteza continental

|7 4 = astenosfera

5 = prisma de acrecion

6 = corteza oceanica

7 = litosfera oceanica
Figura 3 8 = manto superior

9 = litosfera continental

B En el contexto de la Tectonica de Placas, ¢qué r epresenta la figura 3? Cita 2 lugares

del planeta en los que se dé esta situacion geolégi  ca en la actualidad. (1 punto)

Se trata de un borde destructivo de subduccién en el que litosfera oceanica subduce por debajo

de litosfera oceénica. Ejemplos podrian ser las islas Filipinas o las islas Aleutianas,
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Pregunta 5

A Describe como se formo el valle de la figura 4,t  ipico de la zona alta de los Picos de

Europa. (1 punto)

Figura 4

En la fotografia se observa un gran valle de origen glaciar con su caracteristica seccion en U. La
formacion de ese valle se debe al avance de una lengua glaciar durante el maximo glacial de
finales del Pleistoceno. El avance del hielo fue erosionando y excavando el fondo del valle y las
laderas rocosas. Al retirarse el hielo del glaciar, las laderas se volvieron inestables y sufrieron

procesos de ladera como avalanchas de rocas.

B Describe los procesos de meteorizacion mas frecue  ntes que afectan a las rocas
blanquecinas de las laderas de dicho valle. (1 punt  0)

Las rocas blanquecinas que se observan en la fotografia son rocas carbonatadas constituidas
fundamentalmente por calcita, por lo que el principal método de meteorizacion es quimico por
disolucién. La carbonatacion de las aguas meteéricas (disolucion del CO, atmosférico en el agua
metedrica) hace que el agua metedrica sea capaz de disolver la roca caliza. A este proceso se le
denomina modelado karstico. Ademas, al tratarse de un area de alta montafia, el proceso de
meteorizacion fisica por crioclastia o gelifraccion tiene también un papel importante en la
meteorizacion de estas rocas. Segun este proceso, el agua que rellena la porosidad de la roca,
al congelarse aumenta su volumen y ejerce presion sobre las paredes de la roca que, tras

sucesivos ciclos de hielo y deshielo pueden llegar a fracturarla.
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Pregunta 6

A Observa la figura 4 y contesta a las siguientes p  reguntas: ¢ Como se llama el cordon
de sedimentos existente en el fondo del valle? ,Com o es la granulometria y morfologia de
los fragmentos que lo constituyen? ¢ Como se denomin an las rocas formadas a partir de

estos sedimentos? (1,5 puntos)

El cordon de sedimentos es una morrena lateral (conocida como “La Llomba del Toro”) formada
por los materiales arrastrados por la lengua del glaciar que quedaron depositados al retirarse el
hielo. Estos materiales acumulados en la morrena se caracterizan por una mala seleccion de sus
componentes y una estructura cadtica sin ningun tipo de estratificacion. Los sedimentos
formados recientemente tras la simple desaparicion de los hielos reciben el nombre genérico de

till, mientras que si son antiguos y han sufrido una compactacion se los denomina tillitas.

B ¢Cuales son los factores que controlan la meteori zacion de las rocas en general?

(1,5 puntos)

Los factores que controlan la meteorizacion son principalmente 2: las caracteristicas de la roca

de origen (su mineralogia, estructura y textura) asi como del clima existente en la zona.
En el primer caso, los factores que influyen son:

- Mineralogia: las rocas originadas por precipitacion quimica como calizas, yesos y sales
son mas faciles de disolver que las originadas a partir de cristalizacion de un magma. En
el caso de las rocas formadas por cristalizacion de un magma, aquellos minerales que se
forman a temperaturas y presiones mayores tienden a alterarse mas facilmente que los

formados a T2y P més bajas (serie de Goldich de alterabilidad de los silicatos).

- Estructura: la presencia de planos de discontinuidad en el macizo rocoso (diaclasas,
fallas, esquistosidad, etc..) favorecen la penetracibn del agua, acelerando tanto los

procesos fisicos como quimicos de meteorizacion.

- Textura: cuanto mayor es el tamafio de los minerales formadores de las rocas mas

favoreceran los procesos de alteracion.

En cuanto al clima, en las zonas de clima tropical himedo es donde la alteracion quimica es
maxima, ademas, la actividad biolégica es también elevada. En climas templados de latitudes
medias la meteorizacién quimica es menos intensa, por lo que parte de la silice de los silicatos
permanece sin disolverse. En las regiones glaciares donde no hay agua liquida no hay procesos

de meteorizacion quimica, mientras que en las zonas periglaciares, debido a los ciclos hielo y
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deshielo, la meteorizacion fisica por crioclastia alcanza su mayor desarrollo. En las regiones

desérticas tampoco hay meteorizacion quimica debido a la escasez de agua liquida.
Pregunta 7

A En el afio 2011 una duna gigante corté la comunica cion por carretera de una
poblacién en Cadiz (ver figura 5). ¢Como se denomin  an estas dunas? Indica dos medidas
gue puedan desarrollarse para evitar el avance del as mismas. (1 punto)

Los vientos depositan
normalmente la arena en
monticulos 0  crestas
denominados dunas. Si
hay suficiente
abastecimiento de arena y
el viento sopla de manera
uniforme, estos monticulos
crecen y migran

lentamente en la direccion

Figura 5

del movimiento del aire. A

estas dunas se les llama dunas méviles o dunas vivas.

Dos medidas que pueden utilizarse para evitar el avance de las dunas son la construccién de
barreras que frenen la migracién de la arena, o aumentar la vegetacién en la superficie de las

dunas y evitar asi la erosion de la arena.

B Indica dos tipos de productos volcanicos explican do la peligrosidad de cada uno de
ellos. (1 punto)

Uno de los productos volcanicos mas peligrosos son las nubes ardientes (o flujos de piroclastos
o coladas piroclasticas), formadas por gases calientes junto con cenizas y fragmentos de lava
mayores incandescentes. Estas coladas de piroclastos son capaces de recorrer por las
empinadas laderas de los volcanes a velocidades que pueden superar los 200 km por hora,
cubriendo y arrasando extensas areas. Estan compuestas por dos partes: una nube de baja
densidad de gases calientes en expansion que contiene particulas de ceniza finas y una porcion

que se aferra al suelo y contiene la mayor parte del material de la colada.

De los materiales piroclasticos, lapilli, bombas y blogues, debido a su tamafio caerian

proyectados en el area inmediata a una erupcion. Sin embargo, las cenizas volcanicas pueden
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alcanzar grandes distancias especialmente en presencia de viento y pueden dar problemas
importantes en el trafico aéreo. Por otro lado, pueden afectar a poblaciones y contaminar aguas

y suelos.
Pregunta 8

A Indica el nombre de cuatro tipos de carboén, caracte rizandolos en funcién de su

poder calorifico y de su contenido en carbono. (1 p  unto)

Los cuatro tipos de carbdn serian turba, lignito, hulla y antracita. Cuanto mayor es el contenido
en carbono mayor es la energia que el carbon produce como combustible. Asi, el tipo de carbon
con mas contenido en carbono y mas poder energético es la antracita, después le siguen hulla,

lignito y turba en ese orden.

B De los siguientes recursos geologicos, indica una a plicacion de cada uno de ellos:

mérmol, talco, caolin, halita. (1 punto)
Marmol: roca ornamental.

Talco: cosmética, debido a su dureza (H = 1 en la escala de Mohs) como roca ornamental (talco

masivo, esteatita, utilizado en figuras talladas)
Caolin: fabricacién de ceramica.

Halita: Conservacion de alimentos en salazon. Rebajar el punto de congelacion del agua (por

ejemplo, para evitar la formacion de hielo en carreteras y aceras).
Pregunta 9

A Ademés de en las islas Canarias, hubo actividad v olcanica reciente en otras partes

de la geografia de Espafa. Indica al menos dos de e llas. (1 punto)

Ademas de en las islas canarias, en la Peninsula Ibérica existen varios puntos con evidencias de
actividad volcanica reciente, destacando de manera especial tres zonas: Olot (Girona), Campo
de Calatrava (Ciudad Real) y Cabo de Gata (Almeria).

B Comenta dos acontecimientos relevantes en la hist  oria geoldgica de Iberia. (1 punto)
Ejemplos:

e Orogenia Varisca con todas sus caracteristicas, que se manifiestan principalmente en el
oeste de la Peninsula (grandes pliegues y cabalgamientos, metamorfismo y batolitos

graniticos, etc.)

» Apertura del golfo de Vizcaya con independizacién de la placa Ibérica.
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Sedimentacion mesozoica en cuencas de margen continental pasivo (Golfo de Vizcaya),

Sistema Ibérico y Béticas.

Levantamiento de cordilleras alpinas (que constituyen los actuales relieves) como

consecuencia del empuje de la placa africana.

Erosion de las cordilleras alpinas y formacion de las cuencas continentales de los

grandes rios ibéricos durante el Cenozoico.

Glaciaciones cuaternarias.



