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Después de leer atentamente el examen, responda cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2 puntos.

El estudiante deberd indicar la agrupacién de preguntas que respondera. La seleccidn de preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de
preguntas gue no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que se salga de las instrucciones.

1A. (2,0 puntos)

En un recipiente cerrado de 3,0 L, en el que inicialmente se ha realizado el vacio, se introducen 0,1 moles de
pentacloruro de fésforo, PCls (g), 0,2 moles de tricloruro de fosforo, PCl;(g) y 0,2 moles de cloro, Cl,(g), y se eleva
la temperatura de la mezcla gaseosa a 250 °C, alcanzandose el siguiente equilibrio:

PCls(g) = PCls(g) + Clx(9)

i. Indique, de forma razonada, el sentido en el que el sistema evolucionara de forma espontanea para
alcanzar el estado de equilibrio. (1,0
punto)

ii. Calcule la concentracion en el equilibrio del PCl5(g).

Datos: K. = 9,0-10° a 250 °C, cuando las concentraciones se expresan en mol L™

(1,0 punto)

1B. (2,0 puntos)

En 500 mL de una disolucion acuosa saturada de sulfato de calcio, CaSO,, a 25°C, hay 340 mg de CaSO, disuelto.
Calcule el valor de la constante del producto de solubilidad del CaSO, en agua a 25°C.

Datos. Masas atomicas: Ca=40u; O=16u; S=32u.

2A. (2,0 puntos)

Calcule el pH de la disolucion resultante de diluir 200 mL de una disolucion acuosa de etilamina, C,HsNH,, de
concentraciéon 0,1 M con agua hasta un volumen final de la disolucién de 1 L.

Dato. Ky(C,HsNH,) = 4,3x10™

2B. (2,0 puntos)

Al afiadir permanganato de potasio, KMnOy,, a una disolucion acuosa de &cido clorhidrico, HCI, se produce una
reaccion quimica de oxidacién-reduccién espontanea, dando lugar a cloruro de manganeso (IlI), MnCl,, y se
observa la liberacidn de cloro, Cl..

i. Indique, de forma razonada, la especie quimica en disolucién que experimenta la reaccion de oxidacion y
la que experimenta la reaccién de reduccién. (0,75 puntos)
ii. Escriba y ajuste por el método del ion-electron, en forma idnica, la ecuacion que representa la reaccion
quimica que se produce de forma espontanea. (0,75 puntos)
iii. Calcule el potencial estdndar de la reaccion global. (0,50 puntos)

Datos. E° (Cl,/CI) = +1,36V E° (MnO,/Mn**) = + 1,51 V

Nota. Todas las especies en disolucion estdn en condiciones estandar.

3A. (2,0 puntos)

La determinacion de la concentracion de perdxido de hidrégeno, H,O,, en un agua oxigenada puede llevarse a cabo
mediante la valoracion denominada permanganimetria, de acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:
2 KMnO4(aC) +5 HgOz(aC) +3 HQSO4(aC) —2 Ml’lSO4(aC) +5 Og(g) +8 HzO(I) + KzSO4(aC)

a) Enumere el material de laboratorio necesario para realizar la determinacion de la concentracion de H,0, en
el agua oxigenada comercial, utilizando una disolucién de permanganato de potasio. Indique dénde se
alojaria la disolucion acuosa de permanganato potasico. (1,0 punto)

b) Setoman 0,5 mL de agua oxigenada y se diluyen con agua hasta un volumen final de 25 mL. La valoracion
exacta de esta disolucion consume, en el punto de equivalencia, 15 mL de una disolucion acuosa de
permanganato de potasio 0,01 M. Calcule la concentracién de perdxido de hidrégeno en el agua oxigenada
inicial, expresando el resultado en gramos de H,O, por 100 mL disolucién.

Datos. Masas atomicas: H=1u; O =16 u (1,0 punto)

3B. (2,0 puntos)

En la realizacion de una volumetria acido-base para determinar la concentracion de acido acético (CH;COOH) en
un vinagre comercial, empleando hidroxido de sodio (NaOH) como reactivo valorante, 20 mL del vinagre se
diluyen con 50 mL de agua. La neutralizacién exacta de esta disolucién consume 15 mL de una disolucién acuosa
de hidroxido de sodio, NaOH, 0,1 M.

a) Calcule la concentracién de acido acético en el vinagre comercial e indique donde colocaria la disolucién
acuosa de NaOH para realizar la valoracién. (1,0 punto)

b) Proponga, de forma razonada, cual de los indicadores que aparecen recogidos en la siguiente tabla
utilizaria para identificar el punto de equivalencia, indicando el cambio de color que se observaria, e
indique el nombre del material en donde colocaria el indicador durante la realizacion de la valoracion.

(1,0 punto)
Indicador Color (medio &cido) Color (medio basico) Intervalo de pH de
cambio de color
Amarillo de metilo Rojo Amarillo 20-4,0
Verde de bromocresol | Amarillo Azul 4,0-5,6
Rojo de fenol Amarillo Rojo 6,8-84
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(1,5 puntos) '
4A. (2,0 puntos)

a) Para el anién nitrito, NO,", deduzca la estructura de Lewis. Indique y dibuje la geometria molecular del
compuesto, segun la TRPECV, y los angulos de enlace aproximados.
Datos. N (Z=7); O (Z=38). (1,0 punto)

b) Escriba las configuraciones electronicas, en estado fundamental, de los elementos X (Z=35) e Y (Z=17).
Indigue el blogue y periodo de la tabla periddica a los que pertenece cada uno de los elementos. A partir de
su posicion en la tabla periddica, indique, de forma razonada, el elemento que previsiblemente presentara
el valor mas negativo de la afinidad electrénica. (1,0 punto)

4B. (2,0 puntos)

a) Escriba la configuracion electronica e indique el namero de electrones desapareados para cada una de las
siguientes especies: Ge (Z = 32); Cu* (Z=29); Cr (Z = 24); Br (Z = 35). (1,0 punto)

b) Las temperaturas de ebullicion a la presion de 1 atm de las sustancias Br,(I) y HCI(I) son 58,8 °C y 108,6
°C, respectivamente. Justifique la diferencia en los valores de las temperaturas de ebullicion de estas dos
sustancias. Datos: valores de la electronegatividad: y (Br) = 2,96; y (CI) = 3,0; x (H) = 2,1.

(1,0 punto)
5A. (2,0 puntos)

a) De los siguientes conjuntos de nlmeros cuanticos indique, justificando la respuesta, el que representa
correctamente a un electrén en un atomo: i) (3,3,0,%) i) (2, 1, -1, %) (0,5 puntos)

b) Identifique y nombre los grupos funcionales presentes en los siguientes compuestos: (1,5 puntos)

i) 0 i)
CHy—C = CH— CH,— CH, — CH, - C._ CH. — €O — CH. — CHO
| ':}H- 1 2
CH,
) 0
CHE—CHJ—NH—EHZ—cf
0-CH,

5B. (2,0 puntos)

a) Para el 238Pb indique, razonadamente, el nimero de protones y de neutrones que hay en el nicleo del

atomo. (0,5 puntos)
b) Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos:

i) 1,4-dibromobenceno (p-dibromobenceno) i) Acido 3,3-diclorohexanoico

iii) 3-metil-3-pentanol (3-metilpentan-3-ol) iv) 2-pentanona (pentan-2-ona)

V) cis-2,3-dibromo-2-penteno (cis-2,3-dibromopent-2-eno) vi) etildimetilamina

Universidad de Oviedo
Prueba de evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad
2019-2020



