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MATEMATICAS II RESUELTC

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir
entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificard sobre 2,5 puntos.

El estudiante deberd indicar la agrupacion de preguntas que responderd. La seleccién de preguntas deberd
realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen mas
de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la
anulacién de alguna pregunta que se salga de las instrucciones.

ar + 2z =a
Bloque 1.A Dado el sistema de ecuaciones 2 — y — z =-1 a € R.
x + az =a
a) Estudia y clasifica el sistema segun los valores de a. (1.5 puntos)
b) Resuélvelo para los casos en que el sistema sea compatible indeterminado. (1 punto)

Reordenamos la primera y tercera ecuacion y aplicamos la técnica de Gauss al sistema ampliado

a 0 1|a 1 0 ala Bomam (10 a a

2 -1 -1|-1|=[2 -1 -1|-1 = 0 -1 —2a—-1| —2a-1

1 0 ala a 0 1| a 0 0 1-a® |—-a(a—1)
1-a*>=0 — a=+1

a)Si a# +1 la matriz del sistema es de rango 3 y el de la ampliada también: sistema com-
patible determinado.

Si a=1
1 0 1 1
0 -1 -3|-3
0 O 0 0

la matriz del sistema es de rango 2 y el de la ampliada también: sistema compatible indeter-

minado.

Sioa=-1
1 0 —-1|-1
0 -1 1 1
0 0 0 ]-2

la matriz del sistema es de rango 2 y el de la ampliada 3: sistema incompatible.

b) Para a =1 el sistema, segin hemos visto, se reduce a

r+z =1 r=1—z z=1-2A
B = B — y=3— 3\ AeR
_y_?)z :—3 y:3—3z
z=A

Universidad de Oviedo
Prueba de evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad
2020-2021


Administrador
Texto escrito a máquina
RESUELTO


Prueba de evaluacién de Bachillerato

Universidad de Oviedo para el acceso a la Universidad (EBAU)
Curso 2020-2021
1 2 2
Bloque 1.B Sealamatriz A= 2 1 2 |. Calcula:
1 01
a) Si existe, su inversa. (1 punto)

b) La matriz X cuadrada de orden 3 que verifica:

(X+A?-X*-X-A=1I, (I, matriz identidad de orden 3). (1.5 puntos)

a)

Al = -1
posee inversa
» 1 ‘ . 1 1 -2 2 -1 2 =2
-1 2 -3 1 -2 3

b)

(X+AP-X’-X-A=1I, = X+X A+AX4+A-X’-X-A=1, < AX+A =1,

-2 0 -4
= A (X+A)=I, = X+A=4" — X=a"-A=| -2 0 -4
o -2 2

Bloque 2.A Sea la funcién f(z) =1— %

a) Haz un esbozo de su grafica determinando: dominio de definicién, asintotas, intervalos de creci-
miento y decrecimiento, méximos y minimos relativos y regiones de convexidad y concavidad.

(1.5 puntos)

b) Calcula el drea de la regién limitada por la recta tangente a la funcién en el punto de abscisa

x =1, larecta y =1 y el ¢je de ordenadas. (1 punto)

a) La funcién no estd definida donde se anula 22, es decir en =z

funcién en ese punto

0= 0. Estudiamos el limite de la

1 1

lim 1——2:—00 lim 1——2:—00
x— 0~ X x— 0~ X
La recta x =0 es una asintota vertical. Por otro lado
i 1
Iim 1—-—=1
r— Foo 1‘2

La recta y =1 es una asintota horizontal. Y en consecuencia no hay asintotas oblicuas.

f(z) = 2 — <0, x<0 decreciente (—00,0)
3 >0, x>0 creciente (0,00)

Ademsds no se anula nunca. Luego no hay maximos ni minimos relativos.

() = —% <0 Vo0

La funcién es siempre céncava. No hay por tanto, puntos de inflexién.
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b) En el punto (1, f(1) =0) con derivada f’(1) =2 la ecuacién de la recta tangente es
y—0=2(x—1) = y—2x=—2

Las intersecciones de la recta tangente, la recta y =1 y el eje de ordenadas « = 0 se obtienen de
resolver los sistemas

{y:l = A(0,1), {y:l :>B<2,1>, {y_%:_z = (C(0,-2)
. - . 3 3
La region es un triangulo rectangulo de base b= 5—0: 3 y altura h =1— (—2) = 3. Luego su

area sera

Area = = = =225u?
4

Bloque 2.B En una nave industrial se quiere instalar una pantalla de cine
(ver figura). La forma de la nave es la descrita por la grafica de la funcién

2
flz)=12— % > 0. Calcula los valores positivos (x,y) que hacen maxima

y=f£(x)
(X!.Y)

el area de la pantalla. (2.5 puntos)

Nos dicen que
=12—- —
Y 3
Por tanto, el area de la pantalla es:
2 ) 3
(2z) -y =2x - <12—g> :24:5—%:14(1‘)

Al(z) =24 — 222

Al(z) =0 = z=+V12 = r=+12 (z>0)

x =12 = 24/3 = 3.4641 y=2=8 Area = 32v/3 u? = 55.4256 u?
A'(z) = —4x — A"(V12) <0 —> maximo relativo

que es también absoluto pues el intervalo de validez de z es [0,6] (f(6) =0) y en los extremos del
intervalo el 4rea se anula.
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Bloque 3.A
Sea el tetraedro de la figura formado por A(3,0,0), B(0,2,0), C(0,0,6) y D
D(a,3,1). Calcula:

a) El drea del tridngulo limitado por los puntos A, By C. (0.5 puntos)

b) La ecuacién del plano 7 que pasa por los puntos A, By C. (0.75 puntos) C

c) El valor de a para que el vector ﬁ sea perpendicular al plano 7 anterior. A 4

(0.75 puntos)

d) Para a = 5, el punto D’ simétrico de D respecto al plano 7. (0.5 puntos)

a) El drea vendra dada por la férmula

‘EX@‘ (12,18, 6)] x/@u

2 2 2
— 314 u? — 11.2250
2 2 2 v v

Area =

b) El plano 7 esta generado por los vectores @ -3,2,0), 1@ —3,0,6) y el punto A(3,0,0)

r—3
T -3
-3

=0 = 12+ 18y+62=36 <+— 2x+3y+2=26

o v
S O W

c) Se tiene que cumplir que el vector AD = (¢ —3,3,1) y el vector normal 7. = (2,3,1) al plano
7 son proporcionales

AD =k, <= (@—331)=k(231) — k=1, a=5

d) El punto D coincide con el apartado anterior, es decir, estd en una recta normal al plano y que
pasa por A. Por tanto

— A~ AD = (3,0,0) — (2,3,1) = (1, -3, —1)

r+y+z2=0

Bloque 3.B Sean el punto P(1,0,1) y larecta r: { 42— 0 Calcula:
a) Las ecuaciones paramétricas de la recta 7. (0.75 puntos)
b) La distancia de r a P y el punto @ € r donde se alcanza dicha distancia. (1 punto)

c) La ecuacién del plano 7 que contiene a r y estd a la misma distancia de P que r.
(0.75 puntos)

a) Calculemos la expresién de la recta r en forma paramétrica

r: $+y+Z:0 F1 =F — F> — o y_O —
' r+2z=0 - T lz+z=0
r=A
= T y=0 = r:(z,y,z) = A(1,0,—-1) AeR
z=—-A
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b) Un punto Q(z,y,2) €r
(.’E,y,Z) = ()‘707 _)‘) AeR

Un vector director de r es
v, = (1,0,—1)

r

El punto més cercano @ € r verifica que ]@ y 4, son perpendiculares
PO -7 =0 — (A-1,00~A-1) - (1,0,~1)=0 =—> 22=0 =— A=0 =—>

Q(0,0,0) d(P,Q) = [PQ| = |(-1,0,-1)| = VZu

c) Nos dicen que
d(P, ) = d(P,Q)

Luego @ es la proyeccién sobre 7 de P. Luego el vector ]@ = (-1,0,—1) es normal a . Es
decir,
T —x—z+d=0 = Qen = d=0

T :x+2z=0

Bloque 4.A Se tienen tres cajas. En la caja A hay 4 bolas negras y 6 bolas rojas. En la caja B, 6
dados negros y 2 dados rojos y en la caja C, 2 dados negros y 4 dados rojos. El suceso consiste en
sacar una bola y un dado. En primer lugar se extrae al azar una bola de la caja A. Si es negra, se
extrae al azar un dado de la caja B pero, si la bola es roja se extrae al azar un dado de la caja C.
Calcula las probabilidades de los siguientes sucesos sin relacion entre ellos:

a) La probabilidad de que la bola y el dado sean rojos. (0.75 puntos)
b) La probabilidad de que la bola y el dado sean del mismo color. (0.75 puntos)
c) La probabilidad de que el dado sea rojo. (1 punto)

Claramente las extracciones de bola y dado no son sucesos independientes. Con los datos que nos dan
se pueden establecer las siguientes probabilidades:

» Las probabilidades de extraer al azar una bola negra(BN) o roja(BR)

P(BN) = % P(BR) — g

» Las probabilidades de extraer al azar una dado negro(DN) o rojo(DR) condicionado a la bola
extraida

P(DN/BN) = % P(DN/BR) = % P(DR/BN) = i, P(DR/BR) = ;

P(BRNDR)=P(BR)-P(DR/BR)=--- = —

o] W
Wl Do
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b) Andlogamente al apartado anterior la probabilidad de extraer bola y dado negros es

2
P(BN (1 DN) = P(BN) - P(DN/BN) = - - Z - 1%
La probabilidad de que sean del mismo color es

2 3 7

P(BDIg)=P(BRNDR)+ P(BNNDN)=—-+4 — = —

5 10 10

c) La probabilidad que el dado sea rojo es:

32 21 1
P(DR) = P(BRNDR)+P(BNNDR) = P(BR)P(DR/BR)+P(BN)P(DR/BN) = §§+51 =3

Bloque 4.B Se tiene un suceso con variable aleatoria X que sigue una distribucién normal de media
u =30 y desviacion tipica ¢ = 10. Calcula:

a) La probabilidad de que X < 20. (1.25 puntos)

b) Se hace una revisién de los datos y se observa que la probabilidad del 50 % se alcanza en el valor
X < 35. y la probabilidad del 75 % se alcanza en el valor X < 40. ;Cuéles son las nuevas media
y desviacién tipica? (1.25 puntos)

(Algunos valores de la funcién de distribucién de la distribucién normal de media 0 y desviacién tipica
1: F(x) =P(Z <z), F(0)=0.5, F(0.6745) = 0.75, F(0.8416) = 0.8, F(1) = 0.8413, F(1.375) =
0.9154, F(1.5) =0.9332, F(2) =0.9772)

a) Nos piden

20 — 30
P(X§20):P(Z§ T =

1) =1-P(Z<1)=1-F(1) = 1-0.8413 = 0.1587 = 15.87%

b) Nos piden ,,, o,. Si
P(X <35)=0.5 == Hn = 35
Si ademas
P(X < A=40) = 0.75

Dicha probabilidad se corresponde, en la normal tipificada, al valor
P(Z < AT = 0.6745) = F(0.6745) = 0.75 = AT = 0.6745
Pasando a la normal N(u,, o,)

A—p 40 — 35 5
AT = —1 << 0.6745 = — =
o, . In = 0.6745

— 0, =17.4130
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