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El alumno elegird CUATRO de las seis opciones propuestas

Opcién 1

Un meteorito de 1000 kg de masa se encuentra inicialmente en reposo, a una distancia sobre la superficie terrestre igual
a6 veces e radio delaTierra: &) ¢Cuanto pesa en ese punto? (0,75 puntos). b) ¢Cuénta energia mecanicatiene en
dicho punto? (0,75 puntos). c) Si cae ala Tierra, ¢con qué velocidad llegara a la superficie suponiendo ausencia de
rozamiento? ¢Dependera esa velocidad de la trayectoria seguida? Demostrar y razonar cada respuesta (1 punto).
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DATOS: Constante de la gravitacion universal: 6,67x10™ m® kg's? Masaterrestre: 6,0x10 kg .
Radio terrestre; 63,7x10° m.

Opcidén 2

Un punto material, de masa m, describe una trayectoria circular de radio R, con velocidad angular constante . Razonar
y demostrar si son ciertas |as siguientes afirmaciones:

a) El punto material no tiene aceleracion tangencial (0,5 puntos).

b) Todalaaceleracion del punto material es aceleracion normal (0,5 puntos).

¢) Lafuerzaque acttia sobre el punto material se puede expresar en laforma: mo?°R (0,75 puntos).

d) Laenergiacinéticade punto material es (1/2) mw’R? (0,75 puntos).

Opcién 3

a) Establecer las caracteristicas fundamentales de las ondas transversales y longitudinales. Citar algiin jemplo (0,75
puntos).

b) Lafuncién de onda, correspondiente a una onda armdnica que se propaga en una cuerda en € sentido positivo del gje
X, esy(x,t)=sen(4t-5x). Si las unidades vienen expresadas en el Sistema Internacional, determinar:

bl) Laamplitud, longitud de onda, frecuenciay velocidad de propagacion de la onda (1 punto).

b2) La€elongacion de la perturbacién en el punto de la cuerda situado en la coordenada x=20 my en €l instante t=12 s
(0,75 puntos).

Opcién 4

a) Enunciar € principio de Huygens y establecer las leyes fundamentales de la reflexion y refraccion de ondas (0,75
puntos).

b) Explicar el efecto Doppler y citar alguin g emplo donde se ponga de manifiesto este fendmeno (0,75 puntos).

¢) Unaondaluminosa que vigia por un medio de indice de refraccion n=1,5 incide sobre la superficie de otro medio
de indice de refraccion 1,52. Si el angulo de incidencia es de 30°, determinar € angulo de refraccion. ¢Puede
producirse reflexion total interna para alguiin angulo de incidencia? Razonar y demostrar la respuesta (1 punto).

Opcion 5
a) Dos cagas eléctricas puntuales, de +2 microculombios y -5 2 4 o
microculombios, estdn situadas en € vacio, en los puntos A y B, T * = .
cin Cirl

respectivamente, de larecta que las une. Sabiendo que la distancia entre las
dos cargas es de 10 cm. Calcular el campo eléctrico y € potencial en un
punto C, situado a 20 cm de la carga positiva, medidos en la direccién de la recta que une ambas cargas y en €l
sentido de la negativa a la positiva, tal y como muestra la figura. Expresar el campo eléctrico en forma vectoria y
realizar su representacion grafica (1,25 puntos).

b) Un protédn que posee una energia cinética de IMeV se mueve en el sentido positivo del ge x. Si se aplica un campo
induccién magnética B, de mddulo 1,5 T y dirigido en el sentido positivo del gje z calcular la fuerza que actlia
sobre €l protony € radio de latrayectoria. Dibujar latrayectoriadel proton (1,25 puntos).

DATOS: Constante de Coulomb en e vacio: 9x 10° Nm? C2. Constante dieléctrica del vacio: 8,85x 1072 Fm™.
Masadel protén: 1,67x10% kg. Cargadel protén: 1,6x10™° C.

Opcidén 6

a) ¢En qué consiste e efecto fotoeléctrico? Explicar sus fundamentos fisicos y citar alguna posible aplicacion (1

punto).

b) Definir los conceptos de tiempo de semidesintegracion y vida media de un elemento radiactivo (0,75 puntos).

¢) Paraun cierto elemento radiactivo, la probabilidad de que un &omo se desintegre en la unidad de tiempo es de

1,4x10* s, Calcular e periodo de semidesintegracion y lavida mediadel elemento radiactivo (0,75 puntos).



