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TECNOLOGIA INDUSTRIAL

OPCION A
Cuestion 1 Ejercicio 1
La probeta de la figura corresponde a un ensayo de propiedades mecénicas de materiales. Una maquina frigorifica trabaja entre dos focos de calor que estan a -10°C y 25°C de
Explique razonadamente en qué consiste el ensayo y qué propiedades analiza. [1 punto] temperatura. La eficiencia de la méaquina es la tercera parte de la que podria alcanzar un ciclo ideal

entre las mismas temperaturas. Si el accionamiento del compresor requiere una energia externa de
5000 kJ en cada ciclo, hallense:

| a) La eficiencia de la maquina frigorifica. [0,75 puntos]
=

3.5 2 . . , .

- | 25 b) La energia térmica absorbida del foco frio en cada ciclo. [0,75 puntos]
k2

c) La energia térmica entregada al foco caliente en cada ciclo. [0,5 puntos]
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Ejercicio 2

Se desea controlar automaticamente el avance del émbolo de un cilindro neumatico mediante
Cuestién 2 una orden simultinea desde dos posiciones. Dibujese el esquema del circuito neumaético
correspondiente empleando simbolos normalizados de los siguientes elementos: Unidad de
mantenimiento; valvulas 3/2 con accionamiento manual por pulsador y retorno por muelle; valvula de
* Para un determinado caudal y longitud de tuberias, la potencia del motor de simultaneidad; cilindro de simple efecto con retorno por muelle. [2 puntos]

accionamiento de una bomba hidraulica disminuye con el diametro de las tuberias.
[0,5 puntos]

Justifique razonadamente la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

Ejercicio 3
» Para un determinado diametro y longitud de tuberias, la potencia del motor de

) El avance del émbolo de un cilindro puede activarse mediante dos vélvulas de distribucion,
accionamiento de una bomba hidraulica disminuye con el caudal. [0,5 puntos]

“a”y “b”, de forma que se pondra en funcionamiento cuando se accione cualquiera de sus pulsadores
manuales. Por razones de seguridad, solo es posible poner en marcha el cilindro si un tercer pulsador

.y “c” esta activado. Hallense:
Cuestion 3

El empleado de una estacion de servicio programa llenar el depésito de combustible de un a) La tabla de verdad de la funcion logica de avance del émbolo. [0,5 puntos]
automovil y lo deja llenandose mientras efecttia otros trabajos. El llenado se detiene cuando el o
combustible acciona la véalvula existente en la boquilla de llenado. Justifique razonadamente si se trata b) La funcion logica. [0,5 puntos]

de un sistema de control en lazo cerrado o abierto, represente el diagrama de bloques del sistema, e

identifique los elementos y sefiales de control. [1 punto] ¢) La forma légica simplificada. [0,5 puntos]

d) El circuito de la funcién simplificada implementado con puertas NAND. [0,5 puntos]

Cuestion 4

Un motor de corriente continua con excitacion en serie consume la misma potencia que otro
con excitacion en derivacion si se conectan ambos a redes de igual tension. Razénese cual desarrolla
mayor fuerza contraelectromotriz si la resistencia del inducido es igual en ambos casos. [1 punto]
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OPCION B

Cuestion 1 Ejercicio 2

a) (Qué son los tratamientos térmicos, cual es el objetivo de los mismos y para qué materiales

se utilizan? [0.5 puntos] a) Identifiquense los elementos del circuito de la figura. [1 punto]

1.0

b) ¢Para qué se utiliza el ensayo Brinell? Describa brevemente en qué consiste. [0,5 puntos] }

Cuestion 2

1.1

a) (Qué es un motor térmico? [0,5 puntos] fo 2
(
c) Describa el funcionamiento tedrico de un motor de ciclo Otto, durante sus cuatro tiempos. \Z\H\‘
[0,5 puntos] 1
< 11 4 |2
Cuestion 3 1y \ /g 4 oM
a) Justifique razonadamente si el diagrama de bloques de la figura corresponde a un sistema Ty LY
de control en lazo cerrado o abierto, y explique qué son las distintas sefiales y elementos. o 47
[0,5 puntos] w2 s 13 |,
= ey =
Entrada de Senal de Salida T 1“ 3 T
referencia control controlada 0.1 J: J?

_} p T
CONTROLADOR P| PLANTA > 0 .@

b) Indicar los tipos de sensores de proximidad y realizar una breve descripcion de cada uno de

ellos. [0,5 puntos] b) Describase el funcionamiento del circuito. [1 punto]

Cuestion 4 Ejercicio 3

Describa el funcionamiento de una valvula neumatica de diSt.I'ibl.lCi(')n (}e 3 viasy 2 pqsiciones, Dada la funcion F =2 -b -c + ( a4 b)- ¢, hallense:
normalmente cerrada, con pulsador manual y retorno por muelle, y dibuje su simbolo normalizado.

[1 punto] a) La tabla de verdad. [0,75 puntos]

b) La funcion logica simplificada. [0,75 puntos]
Ejercicio 1 c) Elcircuito légico con el minimo numero de puertas. [0,5 puntos]

Un motor de c.c. con excitacion en derivacion tiene unas resistencias de inductor e inducido de
300 Q y 0,2 Q respectivamente. Estd alimentado con una tension de 600 V y absorbe una corriente de
intensidad 85 A. Determinese:

a) La intensidad de corriente del inducido. [0,5 puntos]
b) La fuerza contraelectromotriz. [0,5 puntos]
c) La potencia eléctrica transformada en mecanica. [0,5 puntos]

d) Elrendimiento del motor despreciando pérdidas mecénicas.[0,5 puntos]
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CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION DE LA PRUEBA

Sin que se trate de una enumeracion exhaustiva ni que el orden suponga una clasificacion por nivel
de importancia, la correccion de la prueba tendra en cuenta los siguientes criterios generales:

e Tendran mayor importancia la claridad y la coherencia en la exposicion, y el rigor de los conceptos
utilizados que las omisiones que se cometan.

e Se valorara positivamente el uso adecuado de diagramas, esquemas, croquis, tablas, etc.

e Se valorard positivamente el uso adecuado de simbolos normalizados.

e Se considerara de gran importancia el uso adecuado de las unidades fisicas.

e Se valorardn positivamente la presentacion formal del ejercicio, la ortografia y el estilo de redaccion.

e El planteamiento de los ejercicios y la adecuada seleccion de conceptos aplicables se valoraran con
preferencia a las operaciones algebraicas de resolucion numérica.

e En los ejercicios que requieran resultados numéricos concatenados entre sus diversos apartados, se
valorara independientemente el proceso de resolucion de cada uno de ellos sin penalizar los resulta-
dos numéricos.

e Los errores de calculo, notacion, unidades, simbologia en general, se valoraran diferenciando los
errores aislados propios de la situacion de examen de aquellos sistematicos que pongan de manifiesto
lagunas de aprendizaje.

e Las calificaciones parciales de cuestiones y ejercicios se haran a intervalos de 0,25 puntos.

» La calificacion final de la prueba se redondeara por exceso en fracciones de medio punto.
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION: OPCION A
Cuestion 1

El ensayo de traccion consiste en someter una probeta normalizada a un esfuerzo axial de traccion
creciente hasta que se produce la rotura de la probeta.

El ensayo de traccion tiene por objetivo definir la resistencia elastica del material.
Cuestion 2

Verdadero: la potencia disminuye si aumenta el didmetro de las tuberias.

Falso: la potencia aumenta si aumenta el caudal.
Cuestion 3

Se trata de un sistema de lazo cerrado. Los sistemas realimentados son sistemas de control en los
que la variable de salida (variable controlada) tiene efecto sobre la accion de control (variable de control).
La senal de referencia la fija el empleado (controlador) que programa la maquina (actuador) de llenado del
deposito (proceso).

Cuestion 4

En las condiciones especificadas, el motor con excitacion en derivacion desarrolla mayor fuerza
contraelectromotriz.
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Ejercicio 1

a) Eficiencia: 2,5

b) Energia térmica absorbida del foco frio: 12,5 MJ/ciclo.

c) Energia térmica entregada al foco caliente: 17,5 MJ/ciclo.
Ejercicio 2

Para el avance del embolo es necesario tener pulsadas a la vez las dos valvulas de accionamiento
manual, lo que permite alimentar el cilindro a través de la valvula de simultaneidad. Para el retroceso se
deja de accionar alguna valvula y el cilindro retrocede por la fuerza del muelle.

Ejercicio 3

a)
a | b c | F
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
b) F =abc + abc + abc
c)
al’/ 00 | 01 | 11 | 10
0
1 1 1 1
Fi=bc+ac

d) F =bc+ac =bc-ac

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION: OPCION B

Cuestion 1

a) Los pueden definir como aquellos tratamientos en que mediante una serie de operaciones de ca-
lentamiento y enfriamiento se consigue modificar las propiedades mecanicas de metales y aleaciones al
variar su microestructura.

b) Se utiliza para determinar la dureza de los materiales. Deben indicar, como minimo, que consiste
en presionar la superficie del material a ensayar con una bola de acero templado o carburo de tungsteno,
produciéndose la impresion de un casquete esférico correspondiente a la porcion de la esfera que penetra.
La dureza vendra dada en funcion de la fuerza aplicada, el diametro de la bola y el didmetro de la huella.
También podrian especificar ademas que el didmetro de la bola sera de 2,5, 5 6 10mm, y la fuerza del ensa-
yo debe tomarse de magnitud tal que se forme una huella con diametro d comprendido entre 0,2 Dy 0,7 D,
siendo D el diametro de la bola. Para materiales blandos y bolas de ensayo pequefias, la fuerza del ensayo
debe ser menor. Se calcula partiendo del grado de carga y del diametro de la bola.
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Cuestion 2

a) Lo pueden definir como una maquina que transforma la energia térmica en energia mecéanica que
se puede utilizar directamente para producir trabajo.

b) Deben de indicar los tiempos de:

- ADMISION: La valvula de admision se abre, permitiendo la entrada de la mezcla de aire y gaso-
lina, y el piston retrocede desde el punto muerto superior PMS hasta el punto muerto inferior PMI. Este
proceso se realiza a presion constante.

- COMPRESION: La valvula de admision se cierra y el piston se desplaza hacia arriba. La mezcla
de aire y gasolina se comprime aumentando al mismo tiempo su temperatura, para lo cual se requiere apor-
tar trabajo al sistema termodinamico. Esta compresion es adiabatica reversible-isoentrdpica.

- EXPLOSION: Cuando el cilindro se encuentra en el punto muerto superior, la bujia produce una
chispa y se produce la explosion de la mezcla y la consiguiente aportacion de calor al fluido termodinami-
co, forzando al piston a descender. Este proceso se realiza a volumen constante.

- ESCAPE: La valvula de escape se abre y el piston asciende empujando los gases que se han ge-
nerado en la combustion fuera del cilindro.

Cuestion 3

Deben de indicar que se trata de un sistema de control de lazo abierto.

- Entrada de referencia: es la seial externa aplicada a un controlador como un parametro de ajuste.

- Controlador: gestiona el valor de la salida de control a partir de la entrada de referencia.

- Serial de control: es la variable, manipulada por el sistema de control, aplicada a la planta.

- Planta: es el proceso o sistema sobre el que se pretende actuar para establecer el control.

- Salida controlada: es la variable de salida de la planta que esta siendo controlada.

Cuestion 4

Se trata de una valvula con dos estados de maniobra, es decir, dos formas estables de conectar las
vias, y tres orificios (vias) para linea de alimentacion, linea de utilizacién y escape. En reposo esté cerrada.
El 6rgano de accionamiento de la valvula es un pulsador, y el 6rgano de recuperacion, que devuelva la val-
vula a su posicion inactiva, es un muelle.

El paso del aire de la via 1 (alimentacion) estd bloqueado en reposo, y la via 2 (utilizacion) esta co-
nectada a la via 3 (escape). Al presionar el pulsador manual se activa la otra posicidén que transfiere el aire
comprimido de la via 1 a la 2. Al soltar el pulsador, el muelle devuelve la valvula a su posicion de reposo.

|2

\W
TIT

ol '3

Ejercicio 1

a) I, =V/R,=2A — I,=1,,-1,=83A
b) E=V-R]I,=5834V

c) P,=E1,=484222 W

d) 7= Py /(€ Laps )= 0,949
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Ejercicio 2

a)

1.1  Cilindro de doble efecto.

1.01 Vdélvula antirretorno con regulacion.

1.1 Valvula de distribucion 5/2 pilotaje neumatico.

1.2y 1.3 Vélvulas de control 3/2, mando manual con enclavamiento y retroceso por resorte.

0.1  Unidad de acondicionamiento.

b) Para la salida del vastago se debe pulsar 1.2; para el retroceso, que estara regulado por 1.01, se

debe desenclavar 1.2 y pulsar 1.3. Para un nuevo ciclo debera desenclavarse 1.3 y pulsar 1.2.

Ejercicio 3

a)
al|b|c|F
00|00
0011 1
0O|1101]0
0|11 1
1{0]0]|O
11011 1
1 {11010
1|11 1

b) F=c

c¢) Representarian la funcion igualdad.
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