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FiSICA

Criterios especificos de correccion

Criterios de correccién comunes:

En todos los apartados de los ejercicios que soliciten calculos de magnitudes fisicas se penaliza con 0,25 puntos
no expresar la unidad correcta de la magnitud calculada, no se exige (se aconseja) la expresion explicita de
unidades en los calculos previos, tal y como aparecen en el examen resuelto, pero si que las magnitudes se
expresen en la unidad adecuada conforme a las constantes utilizadas, una erronea expresion de las magnitudes
utilizadas conduce a un error del resultado final, que no serd imputable a un error de calculo (menor
penalizacion).

EJERCICIO 1 Bloque 1. La actividad cientifica. Interaccion gravitatoria
Puntuacion maxima 2 puntos

Se desea ubicar un satélite para comunicaciones, | Estindares ~ de  aprendizaje  evaluables.  Orden
_ 4 PCI1/12/2019, de 14 de enero

cuya masa es m = 1000 kg, en una orbita
circular 500 km por encima de la superficie | ® Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

terrestre. Calcule: estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

a. La velocidad del satélite en dicha Orbita. | Cuestiéon a
(1 punto)

... , ) . | 7. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica
b. (A qué distancia de la Tierra deberia

. . | la velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el
situarse el satélite para que su energia

. . radio de la orbita y la masa del cuerpo.
mecanica fuera la mitad? (1 punto)

- Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria con la
aceleracion normal de las trayectorias orbitales y
deducir las expresiones que relacionan radio, velocidad
orbital, periodo de rotacion y masa del cuerpo central
aplicandolas a la resolucion de problemas numéricos.

Cuestion b

- Calcular las caracteristicas de una orbita circular
estable para un satélite natural o artificial, la energia
mecanica de un satélite en funcion del radio de su orbita
y la velocidad de escape desde la superficie de un astro
o planeta cualquiera.

Criterios de correccion:

a. Identifica la fuerza gravitatoria como la fuerza centripeta que hace girar el satélite (0.25 p) y deduce la
expresion de la velocidad orbital (0.25 p). Calcula la velocidad orbital en unidades del S.I. (0.5 p)

b. Conoce la expresion de la energia mecanica de un cuerpo en movimiento en el interior de un campo
conservativo (0.25 p) y deduce la expresion de la energia mecanica de un cuerpo en funcion de la masa del
cuerpo, la masa que crea el campo y el radio de la orbita (0,25 p). Calcula la distancia sobre la superficie de
la Tierra o el radio de la nueva orbita (0.5 p)

EJERCICIO 2 Bloque 1. La actividad cientifica. Interaccion gravitatoria
Puntuacion maxima 2 puntos
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lo, una de las lunas de Jupiter, posee una intensa
actividad volcanica y el material lanzado durante
las erupciones puede alcanzar alturas de 500 km

Estindares de aprendizaje evaluables. Orden
ECD/42/2018,

e Indicadores de los criterios de evaluacién, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

sobre la superficie. Calcule:

a. La wvelocidad inicial del material
volcanico en la superficie de lo. (1 punto)
b. La velocidad de escape en lo. (1 punto)

Cuestion a

4. Explica el caracter conservativo del campo
gravitatorio y determina el trabajo realizado por el
campo a partir de las variaciones de energia potencial.

6. Aplica la ley de conservacion de la energia al
movimiento orbital de diferentes cuerpos como
satélites, planetas y galaxias.

- Realizar calculos energéticos de sistemas en orbita
(satélites y planetas) y en lanzamiento de cohetes.

Cuestion b

5. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo
aplicando el principio de conservaciéon de la energia
mecanica.

- Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio
de conservacion de la energia mecanica para explicar la
variacion de la energia potencial con la distancia, la
velocidad de escape, etc.

Criterios de correccion:

a. Aplica el principio de conservacion de la energia en un campo conservativo (0.25 p) y plantea la

ecuacion en funcion de los datos proporcionados (0.25 p). Calcula la velocidad de lanzamiento y la

expresa en el S.I. (0.5 p)

b. Asocia la velocidad de escape con la situacion de energia mecanica nula para el cuerpo que se ha

de lanzar (0.25 p) y obtiene la expresion de la velocidad de escape en funcion de las caracteristicas

del astro (masa y radio) que crea el campo (0.25 p). Calcula la velocidad de escape solicitada en

unidades del S.I. (0.5 p)

EJERCICIO 3 Bloque 2. La actividad cientifica. Interaccion electromagnética

Puntuacion maxima 2 puntos

Un dipolo esta formado por dos cargas puntuales,
qi1 =+3 nCy g2 = -3 nC, situadas a una distancia
mutua de 3 cm. Una particula de polvo con masa

Estindares de aprendizaje evaluables. Orden
ECD/42/2018,

e Indicadores de los criterios de evaluacidn, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

m = 5x10” kg y carga eléctrica qo = +2 nC se
coloca en reposo en un punto A localizado entre
las dos cargas y a una distancia de 1 cm respecto
de la carga positiva. Calcule:

Cuestion a

9. Relaciona los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo la relacion entre intensidad del campo
eléctrico y carga eléctrica.
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a. El modulo, la direccion y el sentido de la | 10. Utiliza el principio de superposicion para el calculo
fuerza externa ejercida sobre la particula de | de campos y potenciales eléctricos creados por una
polvo. (1 punto) distribucion de cargas puntuales.

b. El trabajo para trasladar la particula

: Cuestion b
desde el punto A a un punto B que dista 1 cm

de la particula negativa. (1 punto) 13. Calcula el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico creado por
una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de
potencial.

Criterios de correccion:

a. Aplica el principio de superposicion a las fuerzas que ejercen ambas cargas a la situada entre ellas
(0.25 p). Calcula el modulo de la fuerza eléctrica sobre la carga y lo expresa en unidades del S.I.
(0.5 p) Indica el valor, direccion y sentido que debe tener la fuerza externa para que la carga
permanezca en reposo en ese punto. (0.25 p)

b. Calcula la energia potencial de la carga en el punto A, o el potencial en el punto A (0.25 p). Calcula
la energia potencial de la carga en el punto B, o el potencial en el punto B (0.25 p). Se da por
correcto situar el punto B tanto a la izquierda como a la derecha de la carga negativa. Calcula el
trabajo solicitado a través de la diferencia entre las energias potenciales de la carga en los puntos, y
lo expresa en el S.1 (0.5 p)

EJERCICIO 4 Bloque 2. La actividad cientifica. Interaccion electromagnética
Puntuacion maxima 2 puntos

Dos hilos conductores rectilineos paralelos muy | Estandares de aprendizaje evaluables. Orden

largos de longitud L y por los que circulan ECD/42/2018,

corrientes eléctricas opuestas de 15000 A se | e Indicadores de los criterios de evaluacidn, asociados
encuentran a una distancia d = 5 mm. a los estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

a. Halle el campo magnético en un punto | Cuestion a
del plano que determinan los conductores y | () Establece, en un punto dado del espacio, el campo

equidistante entre ambos. (1 punto) magnético resultante debido a dos o més conductores

b. Calcule la fuerza por unidad de longitud | yectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

que ejerce cada hilo sobre el otro. (1 punto) ) '
- Determinar el campo magnético resultante creado por

dos corrientes rectilineas paralelas en un punto del plano
que las contiene.

Cuestion b

22. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
conductores paralelos, segtn el sentido de la corriente
que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

Criterios de correccion:

a. Conoce la expresion del campo magnético creado a cierta distancia de un conductor rectilineo
infinito (0.25 p). Aplica el principio de superposion para calcular el campo magnético resultante en
el punto especificado (0.25 p). Dibuja o expresa vectorialmente el campo magnético (0.25 p),
calcula el valor del campo y lo expresa en unidades del S.I. (0.25 p).
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b. Conoce la expresion que determina la fuerza que actiia sobre una corriente rectilinea en el interior
de un campo magnético (0.25 p) y deduce (o conoce) la fuerza por unidad de longitud que actua
sobre un conductor en el campo magnético creado por otro (0.25 p), calcula su valor en unidades
del S.I(0.25 p). Dibuja o expresa vectorialmente las fuerzas de repulsion entre los dos conductores

del problema (0.25 p)

EJERCICIO §

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 3. La actividad cientifica. Ondas.

Una onda transversal sinusoidal con una
amplitud de 2.5 mm y una longitud de onda de
1.8 m se propaga de izquierda a derecha a lo largo
de una cuerda horizontal muy larga con una
velocidad de 36 m/s. Tome como origen de
coordenadas el extremo izquierdo de la cuerda.
En el instante ¢ = 0, el extremo izquierdo de la
cuerda se encuentra en la posicion de maximo

desplazamiento hacia arriba (positivo).

a. Determine la frecuencia, la frecuencia
angular y el nimero de onda de la onda
transversal. (1 punto)

b. Determine el valor maximo de la
velocidad transversal para cualquier punto
de la cuerda (velocidad maxima de
vibracion). (1 punto)

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

e Indicadores de los criterios de evaluacidn, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestion a

- Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e
identificarlas en situaciones reales para plantear y
resolver problemas.

Cuestion b

28. Determina la velocidad de propagacion de una onda
y la de vibracion de las particulas que la forman,
interpretando ambos resultados.

- Distinguir entre la velocidad de propagacion de una
onda y la velocidad de oscilacion de una particula
perturbada por la propagacion de un movimiento
armonico simple.

Criterios de correccion:

a. Conoce la relacion entre la velocidad de propagacion de una onda, su longitud de onda y la
frecuencia o el periodo (0.25 p). Calcula y expresa en unidades del S.I: la frecuencia (0.25 p), la
frecuencia angular (0.25 p) y el nimero de onda (0.25 p).

b. Asocia la velocidad de oscilacion de las particulas de la cuerda con la variacion respecto al tiempo
de su elongacion (0.25 p), expresa esta velocidad en funcion del tiempo de oscilacion y la posicion
del punto de la cuerda (0.5 p) y calcula en unidades del S.I. el valor maximo que puede tener (0.25

p)

EJERCICIO 6

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 3. La actividad cientifica. Ondas.

Se denominan ultrasonidos a las frecuencias por
encima del rango auditivo en los humanos (20
kHz). Ondas
frecuencia se utilizan para penetrar el cuerpo

sonoras por encima de esa

humano y producir iméagenes por reflexion en las

diferentes superficies. En un barrido de

ultrasonidos tipico las ondas sonoras viajan a una

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

e Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestiones ay b

27. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos
o tres variables a partir de datos experimentales y las
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velocidad de 1500 m/s y para una imagen | relaciona con las ecuaciones matematicas que
detallada la longitud de onda no debe ser superior | representan las leyes y los principios basicos

a1l mm. subyacentes.

a. ;Queé frecuencia es necesaria? (1 punto) | - Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas
Si el rango de frecuencias audibles es 20 Hz a 20 e identificarlas en situaciones reales para plantear y
kHz: resolver problemas.

b. (/A qué rango de longitudes de onda
corresponde en el aire en condiciones
normales? (1 punto)

Criterios de correccion:

a. Conoce la relacion entre la velocidad de propagacion de una onda, su longitud de onda y la
frecuencia (0.25 p). Determina la frecuencia solicitada interpretando correctamente la situacion
planteada en el enunciado (0.75 p)

b. Determina el rango de longitudes de onda solicitado identificando la velocidad del sonido en el aire
entre los datos generales del examen entendiendo que no es aplicable el dato proporcionado en el
enunciado para el medio solicitado. (0.5 x extremo del intervalo)

EJERCICIO 7 Bloque 4. La actividad cientifica. Optica

Puntuacion maxima 2 puntos

unas paredes planas de 2.5 cm de grosor ECD/42/2018

fabricadas con un vidrio transparente de indice de | ® Indicadores de los criterios de evaluacién, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

refraccion 1.55. Un rayo de luz incide desde el
exterior (aire) sobre la pared de vidrio del | Cuestionesayb

deposito formando un angulo de 41.3" respecto a 40. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el

la normal a la pared. comportamiento de la luz al cambiar de medio,

a. Calcule el angulo que forma el rayo de | conocidos los indices de refraccion.

luz con la normal a la pared del vidrio en . . g .,
p - Definir el concepto de indice de refraccion e

contacto con el etanol. (1 punto) . ., .
interpretar la refraccion como una consecuencia de

b. El depdsito se vacia y se rellena con un la modificacion en la velocidad de propagacion de

liquido desconocido. Si la luz incide con el la luz al cambiar de medio.

mismo angulo que en el caso anterior, el . o
gwlo q ’ - Enunciar la ley de Snell en términos de las

rayo entra en el liquido form'ando un dngulo velocidades de las ondas en cada uno de los medios.
de 20.2° con la normal. Justifique donde es
mayor la velocidad de la luz, en el etanol o
en el liquido desconocido. (1 punto)

aire

41.3°
etanol /<

Criterios de correccion:
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a.

Escribe la ley de Snell para cada una de las dos refracciones que tiene lugar (0.25p x 2) y halla los
respectivos angulos de refraccion, siendo el segundo el pedido en el enunciado (0.25p x 2). También
se puede calcular sin hallar el angulo de la primera refraccion siempre que plantee previamente las
ecuaciones de Snell en cada cambio de medio.

Interpreta correctamente la ley de Snell de tal manera que establece a menor angulo, mayor indice
de refraccion del medio (0.25 p). Conoce el concepto de indice de refraccion e interpreta que a
mayor valor de este para un medio, menor es la velocidad de la propagacion de la luz en ese medio
(0.25 p). Concluye que la velocidad de la luz en el etanol es mayor que en el liquido desconocido
(0.5 p).

EJERCICIO 8 Bloque 4. La actividad cientifica. Optica

Puntuacion maxima 2 puntos

Colocamos un Objeto Cuya altura es de 8 cm en Esténdares de aprendizaje eValuables. Orden
un punto situado 32 cm a la izquierda de una lente
delgada convergente cuya distancia focal es 16 | ® Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

cm.

a. Dibuje el diagrama de rayos principales
en el que se muestre la formacion de la | 45. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la

imagen. (1.5 puntos) imagen de un objeto producida por un espejo plano y
b. Determine la naturaleza de la imagen, su | una lente delgada realizando el trazado de rayos y
posicion y su tamaiio. (0.5 puntos) aplicando las ecuaciones correspondientes.

ECD/42/2018

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestiones ay b

- Definir los conceptos asociados a la Optica
geométrica: objeto, imagen focos, aumento lateral,
potencia de una lente.

- Explicar la formacion de imagenes en un espejo plano
y una lente delgada trazando correctamente el esquema
de rayos correspondiente e indicando las caracteristicas
de las imagenes obtenidas.

- Obtener resultados cuantitativos utilizando las
ecuaciones correspondientes o las  relaciones
geométricas de triangulos semejantes.

Criterios de correccion:

a.

En el dibujo solicitado: Localizacion correcta del foco objeto (0.25 p) y del foco imagen (0.25 p).
Localizacion a escala del objeto (0.25 p). Trazado correcto de al menos dos rayos, indicado el
sentido de propagacion (0.25 p x2=0.5 p ). Formacion de la imagen en la localizacion correcta (0.25
p)

Utiliza la ecuacion de las lentes delgadas o las relaciones geométricas de triangulos semejantes,
para obtener la posicion de la formacion de la imagen e interpretar su naturaleza (0.25 p), asi como
la orientacion y tamafio de la misma (0.25 p).

EJERCICIO 9 Bloque 5. La actividad cientifica. Fisica del siglo XX

Puntuacion maxima 2 puntos
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Las técnicas de dispersion de neutrones se
utilizan para el estudio de la estructura y
microestructura de los materiales. En un
experimento de difraccion un haz de neutrones
con una longitud de onda de De Broglie de A =
0.2 nm (valor que es del orden de la distancia
interatdbmica en materiales solidos cristalinos)
incide sobre el material objeto de nuestra

investigacion.

a. Calcule la velocidad del neutréon. (1
punto)

b. Justifique por qué ese estudio no puede
llevarse a cabo empleando un haz de
particulas que posean una masa promedio de
1 ug lanzadas a una velocidad de 10° m/s. (1
punto)

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

e Indicadores de los criterios de evaluacién, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestiones ay b

55. Determina las longitudes de onda asociadas a

particulas en movimiento a diferentes escalas,
extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos
a escalas macroscopicas.

- Calcular la longitud de onda asociada a una particula
en movimiento y estimar lo que suponen los efectos

cuanticos a escala macroscopica.

Criterios de correccion:

a. Conoce la expresion matematica de la hipotesis de De Broglie (0.25 p) y la aplica para obtener en
unidades del S.I el valor de la velocidad del neutréon (0.75 p) obteniendo los datos necesarios de la

tabla proporcionada.

b. Aplica la hipdtesis de De Broglie para obtener en unidades del S.I la longitud de onda asociada a la
particula dada (0.5 p). Interpreta que la longitud de onda de esas particulas es 18 ordenes de
magnitud inferior a la distancia interatdmica que se comenta en el enunciado, luego no puede
producirse un fenomeno de difraccion (0.5 p).

EJERCICIO 10

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 5. La actividad cientifica. Fisica del siglo XX

Una central nuclear produce una potencia de 3
GW. Su funcionamiento se basa en las reacciones
de fisioén nuclear del 23U con neutrones. La fision
de cada atomo de 2*°U libera 200 MeV.

a. Complete el siguiente proceso que tiene
lugar en la central sustituyendo con el
numero atémico (Z) y el nlimero masico (4)
correspondiente en cada caso: (1 punto)
ZBU+n - 4U
2380 > MlBa+ j4Kr+3n

b. Sabiendo que la vida media del **°U es de
7.04x10% afios, calcule su constante de
desintegracion radiactiva y su periodo de
semidesintegracion. (1 punto)

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

e Indicadores de los criterios de evaluacién, asociados a los
estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestion a

60. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en
cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia
liberada.

- Utilizar y aplicar las leyes de conservacion del
nimero atdmico y masico y de la conservacion de la
energia a las reacciones nucleares (en particular a las
de fision y fusion) y a la radiactividad.

Cuestion b
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59. Realiza calculos sencillos relacionados con las
magnitudes que intervienen en las desintegraciones
radiactivas.

- Definir los conceptos de periodo de
semidesintegracion, vida media y actividad y las
unidades en que se miden.

Criterios de correccion:

a. Utiliza y aplica las leyes de conservacion del nimero atdmico y masico en cada una de las dos
ecuaciones presentadas (0.25 p x 4).

b. Aplica los conceptos de periodo de semidesintegracion (0.25 p) y vida media (0.25 p) en su relacion
con la constante de desintegracion de una sustancia radiactiva, calculando las magnitudes
solicitadas en las unidades en que se miden en el S.I (0.25 p x2).
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