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QUIMICA

Criterios especificos de correccion

1A.- A partir de los siguientes datos: Entalpia
estandar de formacion del LiCl(s) [AHz LiCl (5)]=
- 408,3 kJ mol? ; Entalpia de sublimacién del
Li(s) [AHsLi(s)] = 159,3 kJ mol? ; Entalpia de
disociacion del Clx(g) [AHoClx(g)]
244 kJ mol; Primera energia de ionizacion del
Li(g) [AHionizacionLi(g)]1 520,2 kJ mol?;
Afinidad electronica del CI(g) [AHafinidadCl(g)] =
- 349 kJ mol*

i. Dibuje el ciclo de Born-Haber para la
formacion del LiCI(s), a partir de litio metalico y
cloro gas. (1,5 puntos)

ii. Calcule la energia de red (AHreq) del LiCI(s)
(0,5 puntos)

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.
Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

- Aplica el ciclo de Born-Haber para determinar la
energia de red de un compuesto i6nico formado
por un elemento alcalino y un hal6geno e identifica
los iones existentes en el cristal. (2.9.1) (2.9.3)

Dibuja el ciclo de Born-Haber e indica correctamente todas las magnitudes que intervienen en €l (signo
y valor numérico) (1,5 puntos). Aplica la Ley de Hess a los datos proporcionados para calcular
correctamente la energia de red del compuesto (0,25 puntos). Indica correctamente el valor numérico y
las unidades de la energia de red calculada. (0,25 puntos).

1B.- El valor de la constante del producto de
solubilidad a 25 °C del carbonato de magnesio,
MgCOs, es de 3,5 x 108, Calcule:

i. la solubilidad molar del carbonato de magnesio,
en agua a 25 °C. (1,5 puntos)

ii. la masa de carbonato de magnesio, expresada
en gramos, necesaria para preparar 100 mL de
una disolucion saturada de MgCQOs. (0,5 puntos)

Datos. Masas atémicas: C =12 u; O = 16 u; Mg
=243 u.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Relaciona la solubilidad de una sal y la constante de
su producto de solubilidad aplicando la ley de
Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos
solido-liquido y calcula sus valores en carbonatos de
metales en estado de oxidacion (11) (3.7.1).

Escribe correctamente el equilibrio de solubilidad del MgCOs y su relacién con la solubilidad de la
sustancia (0,75 puntos). Célculo correcto de la solubilidad molar del MgCOs en agua, (0,75 puntos).
Calculo correcto de la masa de MgCOs a que hace referencia el enunciado (0,5 puntos).

2A.- Para la reaccion quimica general A + B —
productos, a una temperatura determinada, se
obtuvieron los valores de velocidades iniciales a
25 °C que se indican en la siguiente tabla:

Experimento | [Alo [Blo Velocidad
(M) (M) inicial
(Ms™)
1 0,212 |0,102 | 3,60x 10°
2 0,212 | 0,204 |1,45x10*
3 0,313 | 0,204 |2,14x10*

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Calificacion méaxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Establece la ley de velocidad de una reaccion
guimica a partir de la determinacion de los 6rdenes
parciales de reaccion y de la constante de velocidad
de reaccion, utilizando datos experimentales de
concentracion de reactivos y de velocidades iniciales,
expresando correctamente las unidades de las
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Determine la ecuacion de velocidad para la
reaccion quimica, indicando el orden de reaccion
parcial respecto del reactivo A y del reactivo B.

(2,0 puntos)

magnitudes que aparecen en la ley de velocidad
(3.1.4)

Caélculo correcto de los 6rdenes parciales de reaccion (1,75 puntos). Determinacion correcta de la ecuacién

de velocidad (0,25 puntos).

2B.- Se construye una pila galvanica utilizando
las semicélulas siguientes: a) una lamina de Zinc
sumergida en una disolucion acuosa de Zn?*(ac)
1M; b) un hilo de Pt sumergido en una disolucion
acuosa 4cida que contiene MnO(s) en
suspension y [MnOs] =1 M.

i. Escriba las semirreacciones de oxidacion y de
reduccion y la reaccién global que se producen,
de forma espontanea, durante el funcionamiento
de la pila, ajustadas por el método de idén-electron
en forma idnica. Indique la especie quimica que
actla como oxidante y la que actia como
reductora durante el funcionamiento espontaneo
de la pila. (1,5 puntos)

ii. Calcule la fuerza electromotriz (o potencial) de
la pila en condiciones estandar. (0,5 puntos)

Datos. E° (Zn?*/Zn) = -0,76 V
E°(MnO4/Mn0O,)= + 1,70 V

Blogue 3. Reacciones quimicas.

Calificacion méxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Escribe las semirreacciones redox que tienen lugar
durante el funcionamiento de la pila y las identifica
con los electrodos de la pila. (3.19.3)

- ldentifica y justifica las semirreacciones de
oxidacion y las de reduccién, asi como las especies
que actlan como oxidantes y como reductoras en la
reaccion (3.17.2).

- Calcula la fuerza electromotriz (o potencial) de la
pila en condiciones estandar. (3.19.3)

i. De acuerdo con los valores de los potenciales estandar de los electrodos que constituyen la pila, identifica
correctamente el par redox que experimenta la reaccion de oxidacion y el que experimenta la reaccion de
reduccion (0,25 puntos). Escribe: la semirreaccion de oxidacion correctamente ajustada (0,25 puntos); la
semirreaccion de reduccién correctamente ajustada (0,25 puntos); la reaccion global ajustada (0,25 puntos).
Identifica correctamente el agente oxidante (0,25 puntos) y el agente reductor (0,25 puntos).

ii. Calcula el potencial de la pila en condiciones estandar (0,50 puntos).

3A.-

La determinacién de la concentracion de
peroxido de hidroégeno, H.O,, en un agua
oxigenada puede llevarse a cabo mediante la
valoracion denominada permanganimetria, de
acuerdo con la siguiente ecuacién quimica:

2 KMnOy(ac) + 5 H202(ac) + 3 H2SOs4(ac) —
2 MnSOs(ac) + 5 Oz(g) + 8 H20 + K»SO4(ac)

i. Describa el procedimiento experimental a
seguir en el laboratorio para llevar a cabo dicha
valoracion, indicando el nombre del material de
laboratorio utilizado. (1,0 punto)

ii. Para la permanganimetria de una disolucion de
agua oxigenada, se tomé 1 mL de dicha
disolucion y se diluy6 con agua hasta un volumen
final de 20 mL. La valoracion exacta de esta

Blogue 1. La actividad cientifica.

Blogue 3. Reacciones quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

- En la determinacion permanganimétrica del
peroxido de hidrégeno, indica el material de
laboratorio utilizado, describe el procedimiento
experimental y realiza los célculos necesarios.
(3.20.1)

- Indica el nombre y usos del material adecuado
para la realizacion de las dos experiencias
guimicas recogidas en los estandares de
aprendizaje y las normas de seguridad a seguir en la
realizacion de estas experiencias (1.2.1).

Universidad de Oviedo
Prueba de evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad

2020-2021




Prueba de evaluacién de Bachillerato
para el acceso a la Universidad (EBAU)
Curso 2020-2021

Universidad de Oviedo

disolucion  consumi6, en el punto de
equivalencia, 15 mL de una disolucion acuosa de
permanganato de potasio. A partir de los calculos
realizados, se obtuvo una concentracion de
peroxido de hidrdgeno en la disolucion inicial de
agua oxigenada de 1,275 H.0,/100 mL.
Determine la concentracion molar de la
disolucion de permanganato de potasio utilizado
en la valoracion. (1,0 punto)

Datos. Masas atomicas: H=1u; O =16 u.

i. Describe correctamente el procedimiento experimental a seguir en la permanganimetria e identifica el
material de laboratorio utilizado (1,0 punto).

ii. Célculo correcto del nimero de moles de H»O- en la alicuota tomada (0,25 puntos). Célculo correcto del
nimero de moles de MnO4 que han reaccionado en el punto de equivalencia (0,5 puntos). Calculo correcto

de la concentracion de MnO4 (0,25 puntos).

3B.-

La determinacién de la concentracion de acido
acético, CHsCOOH, en un vinagre comercial
puede llevarse a cabo a través de la realizacion de
una valoracion éacido-base empleando hidroxido
de sodio, NaOH, como reactivo valorante.

i. Indigue el nombre del material de laboratorio
necesario para llevar a cabo dicha valoracion

(1,0 punto)

ii. Proponga, de forma razonada, cual de los dos
indicadores que aparecen recogidos en la tabla
utilizaria para identificar el punto de
equivalencia, indicando el cambio de color que
se observaria. Sefiale el material en el que se
colocaria el indicador durante la valoracion.

(1,0 punto)
Indicador | Color Color Intervalo
(medio (medio | de pH de
acido) basico) | cambio
de color
Rojo de | Rojo Azul 48-6,4
clorofenol
Rojo de | Amarillo | Rojo 6,8-8,4
fenol

Blogue 1. La actividad cientifica. Bloque 3. Reacciones
quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.
Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-Indica el nombre y usos del material adecuado para
la realizacion de las dos experiencias recogidas en los
estdndares de aprendizaje, y las normas de seguridad
a seguir en la realizacion de estas experiencias. (1.2.1)

-Determina experimentalmente la concentracion de
acido acético en un vinagre comercial valorandolo con
una base fuerte (NaOH), indicando el material de
laboratorio utilizado, describiendo el procedimiento
experimental y realizando los célculos necesarios.
(3.14.1)

-Justifica la eleccion del indicador adecuado, entre
un conjunto propuesto, teniendo en cuenta el valor
del intervalo de viraje proporcionado para cada uno
de ellos. (3.14.3).

i. Describe correctamente el material utilizado en la volumetria &cido-base (1,0 punto).

ii. Identifica correctamente el valor del pH en el punto de equivalencia (0,25 puntos). Identifica

correctamente el indicador en cuyo intervalo de viraje se encuentra el valor del pH del punto de equivalencia
(0,25 puntos). Indica correctamente el cambio de color persistente que se observard en el punto de
equivalencia (0,25 puntos). Identifica y nombra correctamente el material de laboratorio que contiene el
indicador durante la valoracion (0,25 puntos)
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4A -

a) Para la reaccion: I2(g) + CsHs(g) — CsHe(Q) +
2HI(g) AH°=+92,5k]J mol™

Explique el efecto de cada uno de los siguientes
factores en la cantidad de HI(g) presente en la
mezcla en equilibrio: i) elevar la temperatura de
la mezcla; ii) introducir mas CsHs(g) en el
recipiente que contiene la mezcla.

(1,0 punto)

Blogue 3. Reacciones quimicas.

Calificacion méxima otorgada: 1,0 punto.

Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

- Resuelve cuestiones donde se estime
cualitativamente como evolucionard un sistema en
equilibrio cuando se varian las condiciones en las que
se encuentra (temperatura, presién, volumen y

concentracion), aplicando el principio de Le
Chatelier tanto a equilibrios homogéneos como
heterogéneos. (3.4.4)

i) Identifica correctamente la influencia de la temperatura en la posicion del equilibrio segtn el caracter
endo- 6 exo-térmico de la reaccion (0,25 puntos) y justifica correctamente el efecto que tiene la utilizacién
de temperaturas elevadas sobre la produccion de HI(g) (0,25 puntos).

ii) Identifica correctamente la influencia de la adicién de CsHg en la posicion del equilibrio (0,25 puntos)
y justifica correctamente el efecto sobre la cantidad de HI(g) que tiene la variacion en la concentracion CsHe
(0,25 puntos).

4A -

b) Indique, de forma razonada, el carécter 4cido,
basico o neutro de la disolucién acuosa resultante
de la neutralizacion exacta de una disolucion
acuosa de amoniaco, NHz, con una disolucién
acuosa de acido nitrico, HNOa.

Dato: Ky(NH3)=1,8 x 10°

Blogue 3. Reacciones quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 1,0 punto.

Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Predice el comportamiento acido-base de una sal
disuelta en agua aplicando el concepto de
hidrolisis, escribiendo los procesos intermedios y
equilibrios que tienen lugar. (3.15.1)

(1,0 punto)

Indica correctamente la sal que se forma en el punto de equivalencia (0,25 puntos). Indica correctamente el
comportamiento acido-base de los iones (catién y anion) de la sal en medio acuoso (0,5 puntos). Justifica
el caracter &cido de la disolucion (0,25 puntos).

4B.-

a) Deduzca la estructura de Lewis para la
molécula de CHCIs;. Indique y dibuje la
geometria molecular del compuesto, segun la
TRPECV, y los angulos de enlace aproximados.
(1,0 punto)

Datos. C (Z = 6); H (Z = 1); CI (Z = 17).

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion maxima otorgada: 1,0 punto.
Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-Representa la estructura de Lewis de moléculas e
iones que cumplan la regla del octeto. (2.10.1)

-Representa la geometria molecular (indicando la
forma y angulos de enlace) de moléculas e iones,
aplicando la TRPECV vy los esquemas de hibridacion
de la TEV sp, sp?y sp. (2.10.6) (2.11.2)

Deduce correctamente la estructura de Lewis de la molécula (0,25 puntos). Indica la geometria correcta de
la molécula (0,25 puntos). Dibuja correctamente la geometria de la molécula (0,25 puntos). Indica
correctamente el valor aproximado de los angulos de enlace (0,25 puntos).
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4B.-

b) Teniendo en cuenta los valores de los nUmeros
cuanticos n = 3y ml = 2, determine, justificando
las respuestas: i) el valor del nimero cuantico I;
ii) la notacion del subnivel electronico; iii) el
namero de orbitales en el subnivel; iv) el nimero
maximo de electrones en el subnivel.

(1,0 punto)

Blogue 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion méxima otorgada: 1,0 punto.
Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

-Determina los numeros cuénticos que definen un
orbital y los necesarios para definir al electron. (2.6.1)

-Reconoce y aplica el principio de exclusion de Pauli
y laregla de Hund (2.5.1)

i. Identifica correctamente el valor del nimero cuantico | (0,25 puntos).

ii. Escribe correctamente la notacién del subnivel electrénico (0,25 puntos).

iii. Indica correctamente el nimero de orbitales atdmicos en el subnivel (0,25 puntos).

iv. Indica correctamente el nimero maximo de electrones en el subnivel (0,25 puntos).

5A.-

a) Indique el tipo de hibridacion que presenta: i)
el fosforo en la molécula PCl; (geometria de
pirdmide trigonal); ii) el carbono en la molécula
CCl4 (geometria tetraédrica). (0,5 puntos)

Blogue 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion maxima otorgada: 0,5 puntos.
Se le asigna un 5% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

-Representa la geometria molecular (indicando la
forma y angulos de enlace) de moléculas e iones,
aplicando la TRPECV Yy los esquemas de hibridacién
de la TEV sp, sp?y sp°. (2.10.6) (2.11.2)

Para cada caso, relaciona correctamente la geometria molecular con el tipo de orbitales hibridos utilizados
por el &tomo central para formar los enlaces en la molécula.(0,25 puntos x 2)

5A.-

b) Escriba las formulas semidesarrolladas de los
siguientes compuestos:

i) 2-clorofenol ii) Etil propil éter

iii) &cido propanoico iv) Dietilamina

v) Propanal vi) 2,4-dimetil-3-hexanona

(1,5 puntos)

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales.
Calificacion méaxima otorgada: 1,5 puntos.

Se le asigna un 15% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Formula, en forma semidesarrollada, y nombra,
siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos
organicos sencillos con uno o dos grupos funcionales.
(4.2.1) (4.2.2)

Escribe correctamente las formulas semidesarrolladas de los compuestos indicados (0,25 puntos X 6)
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SB.-

a) Los valores de electronegatividad en la escala
de Pauling de los &omos H'y N son 2,1y 3,0,
respectivamente. A partir de estos datos, deduzca
el caracter polar o no polar de la molécula NHs,
que presenta una geometria molecular de
piramide trigonal. (0,5 puntos)

Blogue 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion méxima otorgada: 0,5 puntos.
Se le asigna un 5% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

-Determina la polaridad de una molécula con un
Gnico atomo central, utilizando la geometria
molecular, deducida a partir de la TRPECV y de la
TEV, y del caréacter polar de los enlaces individuales,
conocidos los valores de electronegatividad de los
atomos que forman el enlace. (2.10.4) (2.10.5)

Teniendo en cuenta la diferencia de electronegatividad de los &tomos enlazados, establece el caracter polar,
0 no, de los enlaces individuales (0,25 puntos). A partir de la geometria de la molécula, deduce
correctamente su caracter polar o no polar (0,25 puntos).

SB.-

b) Nombre y escriba la formula semidesarrollada
de tres de los posibles isbmeros constitucionales
que tiene la formula molecular CgHa.

(1,5 puntos)

Blogue 4. Sintesis organica y nuevos materiales.
Calificacion maxima otorgada: 1,5 puntos.

Se le asigna un 15% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Representa, formula y nombra los posibles
isdbmeros (de cadena, de posicién y de funcion) dada
una férmula molecular. (4.3.1)

Para cada isomero: escribe correctamente su férmula semidesarrollada (0,25 puntos x 3), y escribe

correctamente su nombre (0,25 puntos x 3).
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