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La Universidad de Oviedo desarrolla una nueva técnica
para descubrir y estudiar las cavidades subterraneas

e Los investigadores han conseguido determinar la estructura geoldgica y
geofisica de la cueva francesa de Lascaux, referencia del arte paleolitico y
rupestre, que podria tener continuaciones interiores hasta ahora ocultas

e El avance, que se basa en la matematica aplicada, tiene también utilidad para
proyectos geotécnicos, medioambientales y biomédicos

Oviedo/Uviéu, 1 de agosto de 2017. ElI Grupo de Problemas Inversos, Optimizacion y
Aprendizaje Automatico del Departamento de Matemaéticas de la Universidad de Oviedo, en
colaboracion con investigadores franceses del Grupo 12-CNRS de la Universidad de Burdeos,
ha disefiado un algoritmo que permite analizar la incertidumbre asociada a las técnicas de
imagen geofisicas que se utilizan para estudiar la estructura del subsuelo. Con esta investigacién
se ha logrado determinar la estructura geoldgica y geofisica de la cueva francesa de Lascaux,
referencia del arte paleolitico y rupestre, que segin muestran las conclusiones del estudio podria
tener continuaciones interiores hasta ahora desconocidas.

Estas técnicas de visualizacion generan artefactos que es necesario descartar, al igual que ocurre
con las técnicas de imagen médica. Para ello se realiza una division de la imagen obtenida
(segmentacion), atribuyendo a cada region de la misma una probabilidad de existencia. El
profesor Juan Luis Fernandez-Martinez explica que “es como si al detectar un cancer mediante
un TAC la imagen resultante apareciese interpretada, indicandole al médico cuales son las zonas
gue poseen una mayor probabilidad de estar afectadas. Esto es lo mismo pero realizado en el
macizo karstico de Lascaux, cueva cuya formacién se debe a la disolucion de la roca caliza por
parte de corrientes de agua ligeramente &cidas. Parece magia, pero es innovacion tecnologica”.

En el caso de Lascaux, la técnica utilizada es la tomografia eléctrica, en la cual se inyectan
corrientes en el subsuelo y se mide en la superficie los potenciales que se generan. A partir de
estos datos es posible obtener una imagen de la estructura geo-eléctrica del subsuelo, es decir,
de la resistividad y conductividades eléctricas.

Esta técnica posee muchas aplicaciones geotécnicas y medioambientales, como por ejemplo la
monitorizacion de efectos de intrusion salina en acuiferos costeros sometidos a
sobreexplotacion, o la monitorizacion de vertederos, en las que ambos grupos llevan
colaborando desde 2006.

El objetivo era visualizar los canales de alimentacion de dicha cueva y el origen de las
anomalias de CO2 que se miden, pese a que estd cerrada al publico desde el afio en 1966.
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Dichas anomalias se cree que son debidas a una continuacion de la cueva en profundidad que se
cree esta rellena de arcilla y de materia organica. Asimismo utilizando dichos algoritmos es
posible detectar otras posibles continuaciones de la cueva de origen karstico, desconocidas hasta
la fecha. Este estudio forma parte de la tesis doctoral de Xu Shan, que conté con la direccién de
las profesoras Colette Sirieix y Joelle Riss, en colaboracion con la DRAC (Direction régionale
des Affaires Culturelles) de la Dordogne.

Los profesores Juan Luis Fernandez-Martinez y Zulima Fernandez-Mufiiz del Grupo de
Problemas Inversos del Departamento de Matematicas de la Universidad de Oviedo han sido los
encargados de desarrollar los algoritmos. La investigacion continta y en el futuro apareceran
otras publicaciones al respecto, asi como posibles patentes relacionadas con el estudio y
deteccion de cavidades subterraneas.

Como sefiala Fernandez-Martinez, dichos algoritmos "se podran aplicar a la deteccién del
cancer en estadillos precoces mediante técnicas de imagen médica, que es un pariente cercano
de las técnicas geofisicas. Se cierra asi el circulo que liga la geofisica y la biomedicina campo
en el que nuestro grupo trabaja, impulsando el proyecto Finisterrae, para el estudio de
enfermedades raras, neurodegenerativas y cancer".

Este mismo mes, el grupo ha presentado nuevos resultados sobre el Alzheimer y sobre el cancer
de mama en congresos internacionales. El profesor Ferndndez-Martinez afirma que "la
matematica aplicada es el lenguaje de la ciencia y de la tecnologia, y nuestros departamentos y
doctorados deben ser permeables a este hecho".

Datos del articulo

Juan Luis Fernandez-Martinez, Shan Xu, Colette Sirieix, Zulima Fernandez-Muniz, Joélle Riss.
“Uncertainty analysis and probabilistic segmentation of electrical resistivity images: the 2D
inverse problem”. Geophysical Prospecting DOI: 10.1111/1365-2478.12559

Edificio Histérico . 434985102988
C/ San Francisco, n°® 3 (X prensa@uniovi.es
33003 Oviedo / Uviéu @ www.uniovi.es


https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjLl-bIlJXVAhVMOxQKHX0wDG4QFggmMAA&url=https%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FDirection_r%25C3%25A9gionale_des_Affaires_culturelles&usg=AFQjCNEAb0eoh9VcYV4Dpf8mbZ_9NNczSA
https://www.google.es/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjLl-bIlJXVAhVMOxQKHX0wDG4QFggmMAA&url=https%3A%2F%2Ffr.wikipedia.org%2Fwiki%2FDirection_r%25C3%25A9gionale_des_Affaires_culturelles&usg=AFQjCNEAb0eoh9VcYV4Dpf8mbZ_9NNczSA

