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CIENCIASDE LA TIERRAY MEDIO AMBIENTE
Criterios especificos de evaluacion

1) El alumno deberéa contestar a cuatro de los seis bloques propuestos.
2) Cadablogue punttiaigual, y tendrd un valor maximo de 2,25 puntos (0,75 por cada cuestién).
3) El punto restante se utilizara paravalorar la presentacion, ortografia, redaccion, etc.

4) Se penalizaran las contestaciones equivocadas o incoherentes, diferenciando los errores aislados y propios de la
situacion de examen, de los importantes (conceptuales y sisteméticos) que indican problemas de aprendizaje.

5) Sevalorarapositivamente lainclusion de gréficos, esquemas, etc.

6) Loscriterios de correccién con referenciaalaconvocatoria de 2000 son:

BLOQUE 1.
Recur sos ener géticos.
a) Petréleo: origen, formacion y acumulacion.

Origen: acumulacién de materia organica en cuencas deficitarias en oxigeno (anoxicas), provocada por mortandades
masivas del plancton marino por cambios brucos en la temperatura y salinidad del agua; Junto a fangos y arenas
constituye los barros sapropélicos. Formacion: Fermentacion anaerébica de los restos organicos se forma el
protopetrdleo. La evolucién posterior consiste en una especie de coccién provocada por la presion y temperatura
debidas al enterramiento, transformandose la materia organica en hidrocarburos, y los fangos y arenas en la [lamada
roca madre, que queda impregnada por hidrocarburos. El petréleo migra a través de fracturas y/o rocas porosas
(asciende por su baja densidad) y deja un residuo solido (pizarras bituminosas). Zonas favorables de formacion de
petréleos fueron algunas cuencas marinas restringidas, donde se acumulé materia organica en ambientes anaerébicos,
forméndose la materia prima del petréleo, el sapropel. Acumulacion: Cuando en su ascenso Se encuentra con una capa
impermeable, se acumula (roca almacén); trampa de petréleo, con metano por encimay agua salada por debajo.

b) Inconvenientesdelautilizacién del petréleo.

Los inconvenientes de su utilizacion son los propios de |as energias no renovabl es; destaca el agotamiento rapido de las
reservas y ser responsable del aumento del CO, y azufre en la atmdsfera, 1o que contribuye a aumentar €l riesgo del
efecto invernadero y provocar la lluvia &cida). La forma de transporte méas habitual es mediante petroleros de gran
tamario, que potencial mente son unagran fuente de riesgo.

c) Formasde utilizacion de laenergiasolar. Ventajas e inconvenientes de dicha energia

Formas de utilizacion: fotovoltaica (la luz se transforma directamente en electricidad utilizando un semiconductor de
silicio, produciéndose una corriente de electrones), y térmica (la energia electromagnética solar calienta fluidos,
especialmente agua, que posteriormente es utilizada para diferentes usos). Ventajas: energia renovable, inagotable y
limpia, produciendo poco dafios al ambiente; elevada calidad energética. Inconvenientes: las centrales térmicas
presentan problemas de duracion y fiabilidad; producen impacto visual; la energia sobrante es dificil de almacenar;
produccion de energia no constante, necesitan bastante espacio parainstalacion.

BLOQUE 2.
Hidrosfera.
a) Acuifero: Concepto y tipos.

Acuifero: conjunto de sedimentos o rocas total o parcialmente saturados en agua que permite la libre circulacion del
agua a través de sus poros y/o fisuras. Si la circulacién del agua es muy lenta recibe el nombre de acuitardo, y si no
circula, acuicludo. Los acuiferos se clasifican atendiendo a la textura de los materiales que los forman (porosos,
fisurados, carstificados), por el grado de presion a que estd sometida el aguaen su interior (libresy confinados), y segin
su ubicacion (costeros einteriores).

b) Causas principal es de la contaminacion de aguas subterraneas.

Contaminacion directa, sin dilucién, cuando el contaminante es introducido directamente en el acuifero (pozos de
inyeccién, pozos negros), y contaminacion indirecta, con dilucién, cuando entran en el acuifero aguas contaminadas
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(excedentes de aguas de riego, rios contaminados, lixiviados de escombreras, vertidos de RSU, vertidos industriales,
etc).

Sobreexplotacidn de acuiferos: en las zonas de costa, |a entrada de agua marina en |os acuiferos cercanos a la linea de
costa degrada la calidad de las aguas subterraneas, inutilizandolas para su uso y siendo generalmente el proceso
irreversible. Al extraerse méas agua que la que se recarga de forma natural, el agua marina se va infiltrando en la red
subterrédneay la saliniza. La sobreexplotacion se efectla por dos causas principal es: obtencion necesaria de agua potable
para beber y necesidades domésticas, y utilizacion masiva del agua subterranea parael riego en agricultura.

c) ¢QuéeslaDBQ?¢Como sedeterminay expresa?

La Demanda Biolégica de Oxigeno es uno de los parametros utilizados por la Organizacion Mundial de la Salud para
definir la calidad de un agua con respecto ala concentracién de materia oxidable (materia organica).

Se determina cal culando la cantidad de oxigeno (correspondiente al oxidante utilizado) que se consume en cinco dias en
oxidar la materia organica que contiene el agua.

Se expresa en p.p.m. o en mg/l de oxigeno.

BLOQUE 3.
Atmosfera.
a) ¢Quéesel ozonoy qué funcién realiza como componente de laatmésfera?

El ozono (O3) aparece en la atmésfera hace aproximadamente tres mil millones de afios, como consecuencia del inicio
de lafotosintesis. Este gas impide el paso de |as radiaciones ultravioletas del sol, y como pantalla protectora posibilité
la salida y posterior evolucién de los organismos del mar. Regula la temperatura ambiental filtrando las radiaciones
solares y almacenando parte de este calor. Actualmente se habla del ozono contaminante, que tiene otro origen, y se
relaciona con la inversion térmica y la contaminacion fotoquimica; su aparicion se debe a la existencia de
contaminantes primarios que reaccionan fotoguimicamente debido a la accion de la luz solar. Existen altos niveles de
contaminacion por Oz en Méjicoy Los Angeles.

b) Concepto de contaminacion sonora. Sus efectos.

Un conjunto de sonidos se considera ruido cuando son percibidos por 10s seres vivos como una sensaci 6n desagradable
y molesta. Es pues un término subjetivo, ya que cada especie es mas o menos sensible a la captacién de ciertas
frecuencias del espectro. Afecta a los seres humanos actuando en el organismo a través de las vias auditiva y
psicolégica; afecta a la salud y a la comunicacién, atencién y comportamiento de las personas. Entre sus efectos se
pueden mencionar: alteraciones fisioldgicas (pérdida de la audicion, afecta a los aparatos respiratorio, circulatorio,
digestivo, endocrino y altera el equilibrio); alteraciones psiquicas (neurosis, irritabilidad, stress) y otras alteraciones no
clinicas pero que pueden tener consecuencias peligrosas.

c) Explicar lo que puede ocurrir en caso de incremento del efecto invernadero, e indicar posibles acciones para
evitarlo.

La atmosfera se puede sobrecalentar por absorcion terrestre de radiaciones infrarrojas, 1os gases que la absorben son el
diéxido de carbono (CO,) y el vapor de agua. Este proceso impide que el calor adicional abandone el planeta,
originando €l efecto invernadero. Entre las consecuencias mas importantes destacan: fusién de hielos polares (elevacién
del nivel del mar e inundacién de zonas costeras), muerte de muchos organismos, etc., 0 sea, un cambio climético con
todas sus consecuencias. Soluciones: fomentar el desarrollo, en los paises menos industrializados, del uso de energias
renovables. En €l resto, pago de impuestos sobre la emision de contaminantes, y limitacion de niveles en las emisiones
de CO, encaminadas a su reduccion.

BLOQUE 4.
Biosfera.

a) Concepto de biodiversidad y su significado.

La diversidad bioldgica se entiende como la riqueza o variedad de especies, y se puede expresar como €l niimero de
clases distintas por unidad de espacio, o como larelacion entre estas clases y €l nimero de individuos totales. Hay que
tener en cuenta que las especies menos abundantes y las raras, aunque no contribuyen ala estabilidad del sistema, en el
caso de extincion de las dominantes, pueden ampliar su nicho al desaparecer la competencia. La extincion de una
especie es un proceso irreversible, puesto que jamas volveran asurgir.
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b) Causasdelapérdidade biodiversidad.

Las causas principales son la deforestacién, el sobrepastoreo, la destruccién de habitats, la caza indiscriminada y el
coleccionismo, la utilizacion de ciertas especies como mascotas, la introduccion de especies no autdctonas, y las
actividades humanas que originan impactos ambientales (industria, mineria, uso de pesticidas, contaminacién
ambiental).

¢) Importanciadel mantenimiento de la biodiversidad.

En la actualidad, la diversidad biol6gica esta en su punto méas alto y el hombre puede beneficiarse de ello, obteniendo
materias primas, alimentos, medicinas, etc. Preservar la biodiversidad es uno de los objetivos prioritarios para un
“desarrollo sostenible”. Un buen gjemplo es laimportancia actual de conservar la diversidad de los “genes silvestres’,
ya que sin ellos muchos cultivos pueden llegar a desaparecer. Las diferentes especies, aparte de su interés cientifico y
ecol 6gico, presentan otra serie de valores, como pueden ser |0s recreativos, turisticosy econdémicos, aparte de constituir
un legado paralas futuras generaciones.

BLOQUES.
Riesgos asociados a procesos inter nos: Vulcanismo.
a) Agentesderiesgo volcanicoy riesgos derivados del vulcanismo.

Son numeroso los agentes de riesgos volcanicos que pueden provocar dafios materiales y humanos directa o
indirectamente como consecuencia de una erupcién volcanica: coladas de lava, piroclastos, gases, nubes ardientes,
ignimbritas, lahares o flujos de lodo, movimientos de ladera, terremotos, maremotos y tsunamis.

b) Métodos de prediccién del riesgo volcanico.

Cuando el magma comienza a moverse hacia la superficie, provoca en ella una serie de efectos medibles (anomalias
geofisicas y geoquimicas) que reciben el nombre de “precursores volcanicos’: movimientos sismicos, elevaciones del
terreno, aumento del potencial eléctrico, alteraciones en €l campo magnético local, emision de gases, variaciones de
temperatura en las aguas relacionadas con centros volcanicos, etc.; es también de gran importancia el conocimiento de
lahistoriaeruptiva del volcan.

¢) Meétodos de prevencion del riesgo volcanico.

El comportamiento aleatorio de |os vol canes impide la prediccién precisa, tanto de la ocurrencia de las erupciones como
del estilo y magnitud del fenémeno. La defensa contra sus efectos descansa en la elaboracién de mapas de riesgo
volcanico que determinen los riesgos previsibles mediante la reconstruccién detallada de la actividad del volcan en el
pasado, en la vigilancia con técnicas que permitan la deteccién con antelaciéon al inicio de la erupcion, y en la
planificacion anticipada de las medidas a adoptar a producirse la crisis: desviacion de las corrientes de lava,
construccion de tuneles de descarga del agua de los lagos del créter, reduccion del nivel de los embalses, restricciones
temporales de uso, sistemas de alarma, evacuacion, contratacion de seguros, etc.

BLOQUE 6.
Residuos.

a) Concepto deresiduo.

Desde un punto de vista econémicq residuos son todos los materiales generados por todas las actividades de
produccién y consumo que no alcanzan ningun valor econémico y que son deshechados, retirados, del ciclo productivo;
esto puede ser debido tanto a la inexistencia de tecnologia adecuada para su aprovechamiento, como a la falta de
mercado paralos productos recuperados.

Desde el punto de vista ecol6gico, los residuos son el conjunto de materiales o formas de energia descargados a medio
ambiente por el hombrey susceptibles de producir contaminacion, es decir, un Impacto Ambiental.

Desde el punto de vista legal, cada tipo de residuo queda definido por una serie de caracteristicas. En Espafia, la Ley
42/1975 los define como todo material resultante de un proceso de fabricacion, transformacion, utilizacién, consumo o
limpieza, cuando su poseedor o productor lo destinaal abandono.

b) Factoresaconsiderar en lacaracterizacion de un residuo radioactivo.

El primer factor a considerar es el estado fisico en que se encuentran, que puede ser sblido, liquido o gaseoso. El
segundo parametro, de gran importancia con vistas a su almacenamiento definitivo, es el periodo de semidesintegracién,
el tiempo que tarda una masa de un isétopo en reducirse a la mitad, resultando asi residuos de vida larga (periodo de
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semidesintegracion mayor de 30 afios) y residuos de vida corta (menor de 30 afios). El tercer parametro es la actividad
especifica (intensidad), que es el nimero de desintegraciones nucleares por unidad de tiempo y por unidad de masa del
material; asi tendremos residuos con actividad especifica alta (los combustibles, y sus subproductos, utilizados en
centrales nucleares), y los residuos de actividad especifica menor (materiales de mantenimiento de centrales nucleares,
el utilizado en medicina nuclear y radioterapiaen hospitales, y el de centros de investigacion.

c) Citar algun posible tipo de emplazamiento propuesto para almacenar residuos radioactivos, sefialando los
inconvenientes que podria presentar.

Paralos residuos de mediay baja actividad, hasta hace algunos afios la opcién preferente era el vertido marino, pero en
la actualidad la solucién mas generalizada es el almacenamiento en tierra, convenientemente acondicionado. Existen
dos opciones: la primera, préxima a la superficie, con tendencia a laimplantacion de barreras de ingenieria; l1a segunda,
el almacenamiento subterraneo a media o gran profundidad. En los residuos de alta actividad, se considera cientificay
tecnol6gicamente aceptable un almacenamiento geoldgico profundo, en formaciones estables con capacidad de
retencion de los radionucleidos (sales, granitos, arcillas, basaltos y tobas volcéanicas), dependiendo la eleccién de un tipo
u otro de roca, de las caracteristicas geoldgicas de la region. El principal problema que presenta “per se” el
almacenamiento de residuos radioactivos, es el sellado de | os recipientes que contienen dichos residuos.



