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FISICA II

El alumno debe contestar a cuatro cualesquiera de las seis preguntas.

Todas las preguntas valen 2,5 puntos.

Diversas constantes necesarias en la resolucién del examen:

Constante de la gravitacion universal: 6,67x10™** N m? kg™ radio medio terrestre: 6371 km; masa de la
Tierra: 5,97x10** kg; masa del protén: 1,6726x107%" kg; carga del protén: 1,602x107'° C; constante
dieléctrica del vacio: 8,8541x10*C*m2 N™.

1. Desde el suelo se dispara verticalmente un proyectil de 20 kg con una velocidad inicial de 5,0 km s,
() Represéntese graficamente en funcion de la distancia r al centro de la Tierra las energias cinética y
potencial gravitatoria del proyectil si no hay pérdidas de energia por rozamiento, para r mayor que el
radio terrestre. Escélese el eje de energias en MJ y el de distancias en km. (b) Si el rozamiento del aire
consume el 22% de la energia cinética inicial del proyectil, ;qué altura maxima alcanzara?

2. Un cuerpo puntual de masa 2,0 g se mueve con movimiento armonico simple a lo largo de una recta
horizontal. Para t =0 se encuentra 7,1 cm a la derecha del punto de equilibrio moviéndose hacia la
izquierda y sus energias cinética y potencial valen ambas 107° J. Escribase la ecuacion de movimiento de
la particula.

3. (a) ¢Qué es una linea de campo eléctrico? ;qué es una superficie equipotencial? (b) ;Qué importante
relacion geométrica existe entre las superficies equipotenciales y las lineas de campo eléctrico debidas a
una distribucidn de carga en reposo? (c) Se tienen dos cargas eléctricas puntuales opuestas situadas una
cierta distancia (dipolo eléctrico). En una plano cualquiera que contiene al segmento que une las cargas,
dibdjense las lineas de campo eléctrico generado. (d) Dibujense también las lineas de interseccion de las
superficie equipotenciales con el plano citado.

4. (a) Un rayo de luz incide oblicuamente sobre un vidrio plano de indice de refraccion 1,52, produciéndose
un rayo reflejado y otro refractado. Si el angulo de incidencia es de 20°, determinese el &ngulo a que
forman entre si los rayos reflejado y refractado. (b) Si el angulo de incidencia es un poco mayor que 20°,
¢crecera o decrecera el angulo a? (c) Ordénense en frecuencias crecientes las radiaciones: verde, violeta,
infrarroja, rayos X. Hagase lo mismo en longitud de onda.

5. (a) Determinense las intensidades de las fuerzas gravitatoria y eléctrica que se ejercen dos protones
separados 10 pm entre si. ¢Son de repulsion o de atraccion? (b) ;Qué es un antiproton? ;Qué
propiedades fisicas tiene en relacion con el proton? ¢(Conoces alguna otra antiparticula? (c) ¢A qué es
debido que la repulsion que se ejercen entre si los protones en un nicleo atdmico no haga que explote?

6. Expliquese qué son la fisidn y la fusion nucleares. ¢Por qué tienen interés? En la practica, ¢qué isdtopos
se usan para realizar fusion? ¢Y para realizar fision? Indiquese algun lugar en el que se esté realizando
actualmente fusion. Indiquese algun lugar en el que se esté realizando actualmente fision.



