Universidad de Oviedo
Universida d'Uviéu
University of Oviedo

Prueba de evaluacién de Bachillerato
para el acceso a la Universidad (EBAU)
Curso 2019-2020

QUIMICA

Criterios especificos de correccion

1A.- En un recipiente cerrado de 3,0 L, en el que
inicialmente se ha realizado el vacio, se introducen
0,1 moles de pentacloruro de fésforo, PCls (g), 0,2
moles de tricloruro de fésforo, PCls(g) y 0,2 moles
de cloro, Clx(g), y se eleva la temperatura de la
mezcla gaseosa a 250 °C, alcanzandose el siguiente
equilibrio:

PCls(g) = PCIs(g) + Cl2(9)

i. Indique, de forma razonada, el sentido en el que
el sistema evolucionara de forma espontanea para
alcanzar el estado de equilibrio. (1,0 puntos)

ii. Calcule la concentracién en el equilibrio del
PCls(g). (1,0 puntos)

Datos: K¢ = 9,0-10° a 250 °C, cuando las
concentraciones se expresan en mol L

Blogue 3. Reacciones quimicas.
Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la
prueba.

Estandar de aprendizaje evaluado:

-Establece si un sistema quimico se encuentra, o
no, en equilibrio, comparando el valor del
cociente de reaccion, calculado para una
determinada temperatura, con el valor de la
constante de equilibrio a la misma
temperatural...]. En su caso, indica el sentido en
el que evolucionara el sistema para alcanzar el
estado de equilibrio (3.4.2)

- Calcula las concentraciones 0 presiones
parciales, iniciales y en el equilibrio, de las
sustancias que participan en un equilibrio
guimico y predice como evolucionara el sistema al
variar la concentracién, o presion parcial, de un
producto o un reactivo. (3.5.2)

i. Célculo correcto del valor del cociente de reaccion en las condiciones iniciales (0,75 puntos).

Compara Q. y K¢, e indica, de forma razonada, el sentido en que evoluciona espontaneamente el sistema
para alcanzar el estado de equilibrio (0,25 puntos).

ii. Plantea correctamente los cambios de composicion que se producen en el sistema hasta alcanzar el
estado de equilibrio (0,25 puntos). Escribe correctamente la expresion de K¢ (0,25 puntos). Calculo
correcto de la concentracion de PCls en el equilibrio (0,5 puntos).

1B.- En 500 mL de una disolucién acuosa saturada
de sulfato de calcio, CaSQ,, a 25°C, hay 340 mg de
CaSO0; disuelto.

Calcule la constante del producto de solubilidad del
CaS0, en agua a 25°C.

Datos. Masas atdmicas: Ca=40u; O =16 u; S=
32 u.

(2,0 puntos)

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Escribe la expresion de la constante para un
equilibrio heterogéneo solido-liquido (producto de
solubilidad). (3.5.1)

- Relaciona la solubilidad de una sal y la constante
de su producto de solubilidad aplicando la ley de
Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos
solido-liquido y calcula sus valores en sulfatos de
metales en estado de oxidacion (I1). (3.7.1)

Escribe correctamente el equilibrio de disolucién del sulfato de calcio (0,5 puntos). Célculo correcto del
valor de la solubilidad de la sustancia (0,75 puntos). Establece correctamente la relacion entre la
solubilidad de la sustancia y la constante del producto de solubilidad (0,5 puntos). Calculo correcto del
valor de la constante del producto de solubilidad del sulfato de calcio. (0,25 puntos)
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2A.- Calcule el pH de la disolucion resultante de
diluir 200 mL de una disolucion acuosa de
etilamina, CHsNH,, de concentracion 0,1 M con
agua hasta un volumen final de la disolucion de 1
L.

Dato. Ky(C2HsNH,) = 4,3x10*.
(2,0 puntos).

Blogue 3. Reacciones quimicas.

Calificacion méxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Calcula el pH y el pOH de disoluciones acuosas
de bases débiles (3.12.1).

Calculo correcto de la concentracion de etilamina en la disolucion resultante de la dilucion (0,25 puntos).
Plantea correctamente el equilibrio de transferencia de protones en la disolucion (0,75 puntos). Célculo
correcto de la concentracion de OH- presente en el equilibrio (0,50 puntos). Calculo correcto del pH de

la disolucién (0,50 puntos).

2B. (2,0 puntos)

Al afadir permanganato de potasio, KMnQOs, a una
disolucién acuosa de acido clorhidrico, HCI, se
produce una reaccion quimica de oxidacion-
reduccion espontanea, dando lugar a cloruro de
manganeso (1), MnCl,, y se observa la liberacion
de cloro, Cl..

i. Indique, de forma razonada, la especie quimica en
disolucion que experimenta la reaccion de
oxidacion y la que experimenta la reaccion de
reduccion. (0,75 puntos)

ii. Escriba y ajuste por el método del ion-electron,
en forma idnica, la ecuacion que representa la
reaccion quimica que se produce de forma
espontanea. (0,75 puntos)

iii. Calcule el potencial estandar de la reaccién
global. (0,5 puntos)

Datos. E° (Clo/CI) = +1,36V
E° (MnO4/Mn?*) = +1,51 V

Nota. Todas las especies en disolucion estan en
condiciones estandar.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Calificacion maxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-ldentifica y justifica las semirreacciones de
oxidacion y las de reduccidn, asi como las especies
gue actian como oxidantes y como reductoras en
la reaccion. (3.17.2)

-Ajusta  reacciones de oxidacién-reduccién
empleando el método del ion-electrdn, tanto en
medio &cido como en medio basico, en forma i6nica
0 molecular, con una sola especie que se oxide 0
que se reduzca. (3.18.1)

-Utiliza las tablas de potenciales estandar de
reduccion para predecir la evoluciéon espontanea
de los procesos redox, relacionandola con la
estabilidad de unas especies quimicas frente a otras en
disolucién acuosa. (3.19.1)

i. Determina correctamente la especie que experimenta la reaccion de reduccion y la que experimenta la
reaccion de oxidacion a partir de los valores de los potenciales estandar de reduccidn (0,75 puntos).

ii. Escribe y ajusta correctamente la semirreaccion de reduccion (0,25 puntos). Escribe y ajusta
correctamente la semirreaccion de oxidacion (0,25 puntos). Ajusta correctamente la ecuacion quimica

global en forma i6nica (0,25 puntos).

iii. Calcula correctamente el potencial estandar de la reaccién global (0,5 puntos).
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3A.-

La determinacion de la concentracion de perdxido
de hidrégeno, H,O,, en un agua oxigenada puede
llevarse a cabo mediante la valoracion denominada
permanganimetria, de acuerdo con la siguiente
ecuacion quimica:

2 KMnOus(ac) + 5 Hx02(ac) + 3 HaSO4(ac) —
2MnSQOa4(ac) + 5 04(g) + 8 H0O(1) + K2SO4(ac)

a) Enumere el material de laboratorio necesario

Blogue 1. La actividad cientifica.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Calificacion méxima otorgada: 2,0 puntos.

Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

-En la determinacion permanganimétrica del
peroxido de hidrogeno, indica el material de
laboratorio utilizado, describe el procedimiento

experimental y realiza los calculos necesarios.
(3.20.1)

-Indica el nombre y usos del material adecuado
para la realizacion de las dos experiencias
guimicas recogidas en los estdndares de
aprendizaje, y las normas de seguridad a seguir en
la realizacidn de estas experiencias. (1.2.1)

para realizar la determinacion de la concentracion
de H20- en el agua oxigenada comercial, utilizando
una disolucidn de permanganato de potasio. Indique
donde se alojaria la disolucion acuosa de
permanganato potasico. (1,0 punto)

b) Se toman 0,5 mL de agua oxigenada y se diluyen
con agua hasta un volumen final de 25 mL. La
valoracién exacta de esta disolucién consume, en el
punto de equivalencia, 15 mL de una disolucién
acuosa de permanganato de potasio 0,01 M. Calcule
la concentracion de peréxido de hidrégeno en el
agua oxigenada inicial, expresando el resultado en
gramos de H,O, por 100 mL disolucion.

Datos. Masas atdmicas: H=1 u; O=16 u.
(1,0 punto)

a) Indica correctamente el material necesario para realizar una permanganimetria e identifica el material de
laboratorio en el que se aloja la disolucién acuosa de permanganato potasico (1,0 punto).

b) Célculo correcto del nimero de moles de MnO,™ que han reaccionado en el punto de equivalencia (0,25
puntos). Calculo correcto del nimero de moles de H,O; en la alicuota tomada (0,25 puntos). Célculo
correcto de la concentracion de H2O; en la disolucién inicial (0,5 puntos).

3B.-

En la realizacion de una volumetria cido-base para
determinar la concentracion de 4&cido acético
(CH3COOH) en un vinagre comercial, empleando
hidréxido de sodio (NaOH) como reactivo
valorante, 20 mL del vinagre se diluyen con 50 mL
de agua. La neutralizacion exacta de esta disolucion
consume 15 mL de una disolucién acuosa de
hidréxido de sodio, NaOH, 0,1 M.

a) Calcule la concentracion de acido acético en el
vinagre comercial e indique donde colocaria la
disolucién acuosa de NaOH para realizar la
valoracion. (1,0 punto)

Bloque 1. La actividad cientifica.
Reacciones quimicas.

Bloque 3.

Calificacion méxima otorgada: 2,0 puntos.
Se le asigna un 20% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Indica el nombre y usos del material adecuado
para la realizacion de las dos experiencias
recogidas en los estdndares de aprendizaje, y las
normas de seguridad a seguir en la realizacion de estas
experiencias. (1.2.1)

- Determina experimentalmente la concentracion de
acido acético en un vinagre comercial valorandolo
b) Proponga, de forma razonada, cual de los | con una base fuerte (NaOH), indicando el material
indicadores que aparecen recogidos en la siguiente | de  laboratorio  utilizado, describiendo el
tabla utilizaria para identificar el punto de | procedimiento experimental y realizando los
equivalencia, indicando el cambio de color que se | calculos necesarios. (3.14.1)

observaria, e indique el nombre del material en
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donde colocaria el indicador durante la realizacion
de la valoracion. (1,0 punto)

Indicador Color Color Intervalo
(medio | (medio | de pH de
acido) bésico) | cambio

de color

Amarillo de | Rojo Amarillo | 2,0-4,0

metilo

Verde de | Amarillo | Azul 40-5,6

bromocresol

Rojo de | Amarillo | Rojo 6,8-84

fenol

-Justifica la eleccion del indicador adecuado, entre
un conjunto propuesto, teniendo en cuenta el valor
del intervalo de viraje proporcionado para cada
uno de ellos. (3.14.3).

a). Calcula correctamente la concentracion de &cido acético en el vinagre comercial (0,75 puntos). Identifica
y nombra correctamente el material de laboratorio que contiene la disolucion de NaOH (0,25 puntos)

b). Identifica correctamente el valor del pH en el punto de equivalencia (0,25 puntos). Identifica
correctamente el indicador en cuyo intervalo de viraje se encuentra el valor del pH del punto de equivalencia
(0,25 puntos). Indica correctamente el cambio de color persistente que se observard en el punto de
equivalencia (0,25 puntos). Identifica y hombra correctamente el material de laboratorio que contiene el

indicador (0,25 puntos)

4A .-

a) Para el anion nitrito, NOy, deduzca la estructura
de Lewis. Indique y dibuje la geometria molecular
del compuesto, segtin la TRPECV, y los angulos de
enlace aproximados.

Datos. N (2=7); O (Z=28).
(1,0 punto)

Blogue 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion méxima otorgada: 1,0 punto.
Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

- Representa la estructura de Lewis de moléculas e
iones que cumplan la regla del octeto. (2.10.1)

- Representa la geometria molecular (indicando la
forma y angulos de enlace) de moléculas e iones,
aplicando la TRPECV vy los esquemas de
hibridacion de la TEV sp, sp? y sp®. (2.10.6) (2.11.2)

Deduce correctamente la estructura de Lewis del ion (0,25 puntos). Indica la geometria correcta del ion
(0,25 puntos). Dibuja correctamente la geometria del ion (0,25 puntos). Indica correctamente el valor

aproximado de los angulos de enlace (0,25 puntos).

4A.-

b) Escriba las configuraciones electronicas, en
estado fundamental, de los elementos X (Z=35) e Y
(Z=17). Indique el bloque y periodo de la tabla
periddica a los que pertenece cada uno de los
elementos. A partir de su posicion en la tabla
periddica, indique, de forma razonada, el elemento
que previsiblemente presentara el valor mas
negativo de la afinidad electrénica.
(1,0 punto)

Bloque 2. Origen y evolucidn de los componentes del
Universo.

Calificacion méxima otorgada: 1,0 punto.
Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-Escribe la configuracion electronica de atomos o
iones monoatémicos de elementos representativos
(hasta Z = 54) a partir del nUmero atémico. (2.5.2)

- A partir de los valores de los nimeros cuanticos del
orbital del electron diferenciador, justifica el bloque
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y el periodo en el que estan situados los elementos
representativos (2.7.1).

-Justifica la reactividad de un elemento
representativo a partir de su estructura
electronica o de su posicion en la Tabla Periddica
(tendencia de los elementos a ceder o aceptar
electrones). (2.7.4)

Para cada uno de los dos casos propuestos: justifica y escribe correctamente la configuracion electrénica
del &omo en estado fundamental (0,25 puntos x 2); justifica e indica correctamente el elemento que
previsiblemente presentara el valor mas negativo de la afinidad electrénica. (0,50 puntos).

4B.- Bloque 2. Origen y evolucién de los componentes del

. . . . .- - Universo.
i. Escriba la configuracion electrénica e indique el

nimero de electrones desapareados para cada una | Calificacion maxima otorgada: 1,0 punto.
de las siguientes especies: Ge (Z = 32); Cu* (Z=29); . 0
Cr (Z = 24): Br (Z = 35). Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
(1,0 punto) Estandar de aprendizaje evaluado:
-Escribe la configuracion electréonica de atomos e
iones monoatémicos de elementos representativos

(hasta Z=54) a partir del nimero atémico (2.5.2)

- Conoce las anomalias de la configuracién
electronica del cromo y del cobre. (2.5.5)

Escribe correctamente las configuraciones electrénicas e indica correctamente, el nimero de electrones
desapareados en cada caso (0,25 puntos X 4).

Si solo hacen bien todas las configuraciones (0,5 puntos).

4B.- Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del

b) Las temperaturas de ebullicion a la presion de 1 | OMVerse:

atm de las sustancias Br(l) y HCI(I) son 58,8 °C y | Calificacion maxima otorgada: 1,0 punto.
108,6 °C, respectivamente. Justifique la diferencia

.., Se le asigna un 10% con respecto al total de la prueba.
en los valores de las temperaturas de ebullicion de g P P

estas dos sustancias. (1,0 punto) Estandares de aprendizaje evaluados:
Datos: valores de la electronegatividad: ¢ (Br) = | - Identifica los distintos tipos de fuerzas
2,96; y (C1) =3,0; x (H) =2,1. intermoleculares mas intensas existentes en las

sustancias covalentes sencillas, dedicando especial
atencion a la presencia de enlaces (interacciones) de
hidrégeno. (2.14.2)

- En funcién de la fortaleza de las fuerzas
intermoleculares presentes, explica la variacion de
propiedades de las sustancias (temperatura de
fusion, temperatura de ebullicion, solubilidad en
agua. (2.14.1)

Identifica correctamente el caracter polar, 0 no polar, de las moléculas (0,25 puntos) y el tipo de fuerzas
intermoleculares que existe en cada una de las sustancias (0,25 puntos). Establece correctamente la
intensidad relativa de las fuerzas intermoleculares presentes en las dos sustancias (0,25 puntos). Relaciona
correctamente el valor del punto normal de ebullicion con la intensidad de las fuerzas intermoleculares (0,25
puntos).
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5A.-

a) De los siguientes conjuntos de numeros
cuénticos indique, justificando la respuesta, el que
representa correctamente a un electron en un
atomo:

i) (3,3, 0, %) i) (2,1, -1, ).

(0,5 puntos)

Blogue 2. Origen y evolucion de los componentes del
Universo.

Calificacion méaxima otorgada: 0,5 puntos.
Se le asigna un 5% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

- Reconoce estados fundamentales, excitados e
imposibles del electron, relacionandolos con los
valores de sus nimeros cuanticos. (2.1.2) (2.6.2)

Relaciona correctamente los posibles valores del nimero cuéntico | con el valor del nimero cuéntico n dado
(0,25 puntos). Relaciona correctamente los valores de ml con el valor del nimero cuantico | dado (0,25

puntos).

5A.-

b). Identifique y nombre los grupos funcionales
presentes en los siguientes compuestos:
(1,5 puntos)
i
) 0
CHy = C=CH - CH,~ CH, - CH, — C_
| OH
CH,

W cn,—co—cH,—cHo

i) 0
c</
O-CH,

CH3—CH,—NH = CH, -

Blogue 4. Sintesis organica y nuevos materiales.
Calificacion maxima otorgada: 1,5 puntos.

Se le asigna un 15% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-Reconoce los grupos funcionales: alquenos,
alquinos, derivados del benceno, alcoholes, éteres,
aldehidos, cetonas, acidos organicos, ésteres,
aminas, amidas, nitrilos y derivados halogenados
(4.1.2)

Para cada apartado: identifica y nombra correctamente cada uno de los grupos funcionales presentes en la

molécula (0,50 puntos x 3).

oB.-

a) Para el 238Pb indique, razonadamente, el nimero
de protones y de neutrones que hay en el ntcleo del
atomo.

(0,5 puntos)

Bloque 2. Origen y evolucién de los componentes del
Universo.

Calificacion méxima otorgada: 0,5 puntos.
Se le asigna un 5% con respecto al total de la prueba.
Estandar de aprendizaje evaluado:

- Describe la composicién del nucleo atémico
relacionando el nUmero de protones y de neutrones
con los valores de Z 'y A del elemento. (2.4.1)

Relaciona correctamente el nimero atémico, Z, con el nimero de protones presentes en el nucleo (0,25
puntos). Relaciona correctamente el nimero de masa, A, con la suma del nimero de protones y de neutrones
presentes en el nlcleo y calcula correctamente el nimero de neutrones. (0,25 puntos).
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SB.-

b) Escriba las formulas semidesarrolladas de los
siguientes compuestos:

i) 1,4-dibromobenceno (p-dibromobenceno).
i) Acido 3,3-diclorohexanoico.
iii) 3-metil-3-pentanol (3-metilpentan-3-ol).
iv) 2-pentanona (pentan-2-ona).

V) cis-2,3-dibromo-2-penteno
dibromopent-2-eno).

(cis-2,3-

vi) etildimetilamina.
(1,5 puntos)

Blogue 4. Sintesis organica y nuevos materiales.
Calificacion méxima otorgada: 1,5 puntos.

Se le asigna un 15% con respecto al total de la prueba.
Estandares de aprendizaje evaluados:

-Formula, en forma semidesarrollada, y nombra,
siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos
organicos sencillos con uno o dos grupos
funcionales. (4.2.1) (4.2.2)

- ldentifica, formula vy
geomeétricos (4.3.2)

nombra isémeros

Por cada apartado escribe correctamente la formula semidesarrollada del compuesto organico indicado (0,25

puntos). (0,25 puntos X 6).
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