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EJERCICIO RESUELTO.

BLOQUE 1
A. Ordene los siguientes atomos: C (Z = 6), Si (Z = 14), Ca (Z = 20) y Sr (Z = 38), en orden creciente de su:
i. Primera energia de ionizacion.
ii. Primera afinidad electrénica.
iii. Radio atomico.
Justifique su respuesta. (1,50 puntos)

B. En el siguiente grupo de atomos e iones: F (Z = 9), N (Z = 7), $” (Z = 16), Mg*’ (Z = 12), indique aquél que
tenga el mayor nimero de electrones desapareados en su estado fundamental. (1,00 punto)

Solucioén:
Apartado A: (1,50 puntos)
i) El primer potencial de ionizacion aumenta hacia la derecha en un periodo y disminuye al descender en un grupo.

(0,25 puntos)
El Ca y el Sr son metales alcalino-térreos (grupo 2) que pertenecen a los periodos 4 y 5, respectivamente. En el caso
del par C, Si, son elementos del bloque p (grupo 4) y de los periodos 2 y 3, respectivamente. (0,50 puntos)

Luego la ordenacién creciente es:

(EN(Sr) < (EI)(Ca) < (EM(Si) < (EI(C)
iiy La primera afinidad electronica de los atomos aumenta hacia la derecha en un periodo y disminuye al descender
€n un grupo. (0,25 puntos)
Para los atomos indicados, dada su posicién en la tabla periddica, la ordenacion creciente segln su primera afinidad
electronica es:

(AE)(Sr) < (AE)i(Ca) < (AE)y(Si) < (AE)«(C)
iii) Ei radio atémico disminuye hacia la derecha en un periodo y aumenta al descender en un grupo.(0,25 puntos)
De acuerdo con estas tendencias, la ordenacion creciente de tamafios es:

fo < fsi < lca <Tlsr

Si las tres ordenaciones son correctas (0,25 puntos)
Apartado B: (1,00 puntos)
F(Z=9) 1s?,25%2p° 1 electron desapareado {0,25 puntos)
N (Z = 7) 1s%2s%2p° 3 electrones desapareados (0,25 puntos)
8% (Z=16) 1s%,28%2p° 35%3p° 0 electrones desapareados (0,25 puntos)
Mg® (Z=12) 1s?,2s%2p° 0 electrones desapareados (0,25 puntos)

Si tiene las cuatro configuraciones bien pero no indica el nimero de electrones desapareados (0,50 puntos). Si escribe
correctamente las cuatro configuraciones e indica que el N es el de mayor nimero de electrones desapareados (1,00
puntos).

BLOQUE 2
En el laboratorio se desea determinar la variacién de entalpia correspondiente a la reaccion:
HCl(ac) + Na(OH)Yac) — Na'(ac) + Cl(ac)+ H,0
i. Dibuje el montaje experimental necesario indicando los nombres de los instrumentos que se deben
utilizar. (0,75 puntos)
ii. Al mezclar 50 mL de HCl(ac) 2M, a 20°C, con otros 50 mL de Na(OH)(ac) 2M, a 20°C, la temperatura
del sistema varia de 20°C a 39,5°C. Calcule el valor de AH para la reaccién, en kJ/mol, e indique si la
reaccion sera endotérmica o exotérmica. (1,75 puntos)

Datos:
Co(disolucién) = C,(agua) = 4,18 kJ/kg K.
Equivalente calorifico en agua del calorimetro (Ceatorimetro) = 3,8x1 02 kJ/K.
Considere las disoluciones de HCl(ac) y Na(OH)(ac) como diluidas y su densidad igua! a la del agua
(1,0x10° kg/m®).
Solucién:

Dibujar el esquema de un calorimetro en el que figuren: vaso de poliestireno con tapadera y mezcla
de reaccion (0,25 puntos), termémetro (0,25 puntos), agitador (0,25 puntos).
ii. La reaccién propuesta es:
HCli(ac) + Na(OH)(@ac) — Na‘(ac) + Cl(ac)+ H,0
Se mezclan 50 mL de HClia) 2M + 50 mL de NaOHa) 2M y la variacion de temperatura es:
AT =39,5-20=19,5°C

Greaccion t (Qabs)mezcla + (Qabs)catorimetro = 0 (0,25 puntos)
Qreaccion = = [(Qabs)mezcla + (Qabs)calorimetro]
(Qabs )calorimetro = Ceaiorimetro X AT (0,25 puntos)

(Qabs)calorimetro = (3,8 X 10-2)(KJ/K) X (19,5)(K) = 0,74 Kj
{QahsYmezcla = Maisolucion X (Celdisolucion X AT (0.25 puntos)
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(Qabs)mezcla = [5,0x10 kg(HCl)ac + 5,0x107 kg(NaOH)ac] x (4,18 kJ/kgK) x 19,5 (K)
(Qabs)mszcla = 8|15 kJ

Qreaccion = - (0,74 + 8,15) = -8,89 kJ (0,25 puntos)
Qreacci-a
AHreaccion =
Mtormados (0,25 puntos)
Nfomados = 0,1 Moles (0,25 puntos)
-8,89 kJ
AH.anpninn = — = -88,9 kJ/mol
0,1 moles
La reaccién es exotérmica (0,25 puntos)
Si le sale AH > 0 e indica que la reaccién es endotérmica (0,25 puntos)

BLOQUE 3
A 35°C La constante K para la reaccién: N204(9) = 2NO,(g) tiene un valor de 0,32.

i. Calcule el valor de K¢ a la misma temperatura. (0,50 puntos)

ii. Si se introducen 0,2 moles de NO, en un recipiente vacio de 10L y se calienta a 35°C, determine la
composicién de la mezcla gaseosa y la presion en el interior del recipiente una vez alcanzado el
equilibrio. (1,50 puntos)

iii. Si posteriormente se reduce el volumen a la mitad, manteniendo constante la temperatura, explique de
forma cualitativa el sentido en el que va a evolucionar la reaccién. (0,50 puntos)

Datos: R=0,082 atm " L mol" K.

Solucion:
Kp = Ko(RT)™" (0,25 puntos)
Ke = Ke(RT)™" K = (0,32)(0,082x308) " = 1,27x107 (0,25 puntos)
ii. Reaccion
NO(g) ® 2NOxg)
Inicial 0 moles 0,2 moles
Reaccionan + x moles -2x moles
Equilibrio x moles (0,2 - 2x) moles (0,50 puntos)
xmoles (0,2 - 2x)moles 0.2 t
N204]equi1ibria = 10L [Noz]equilibrio  1ar (0,25 puntos)
0,2- 2x]’
(—-—-—’ (0,25 puntos)
2
K.=127d07 =>-10 / 0.2-23)
x 10x
10

4x2—0,927x+ 0,04 =0

_ +0,927+y0,86-0,64 x+ = 8:475-moles No valida
x,= 0,057 moles Valida (0,25 puntos)
("x,0,) equitibric = 0,05Tmoles (7o, ) equitibrio = 0,086moles

Presion en el interior:

P = "—’If—T P.= 0’133 x0,082x308 = 0,36atm (0,25 puntos)
jiii. La reduccion de volumen equivale a un aumento de la presion. De acuerdo con el principio de Le
Chatelier:"Un aumento de la presion del sistema hace que éste reaccione en el sentido de producir menor
nimero de moles gaseosos”. (0,25 puntos)
En consecuencia, al reducir el volumen a la mitad, el sistema reacciona en el sentido de producir N2O4g).
(0,25 puntos)
BLOQUE 4

Se disp5one en el laboratorio de 1,00 L de disolucién acuosa de acido acético (CHsCOOH) 0,5M (constante de acidez
1 Rv10™N
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i. Calcule el grado de disociacién del 4cido acético, la concentracion de las especies presentes y el pH de
la disolucién. (1,50 puntos)

ii. Otra disolucion del laboratorio se obtuvo por dilucién de la anterior pero quien la preparé no recuerda la
cantidad de agua que afadié a la disolucion 0,5M. Para averiguarlo midio el pH de la disolucién diluida
que resultd ser 3,00. ¢ Cudl es la concentracion de la disolucion diluida? (1,00 punto)

Solucion:
(1,50 puntos)

CH:COOH + H,O & CH,COO + H:50+ (0,25 puntos)
Inicial Co 0 0
Final Co(1-0) Coar Coct
_ e
CH,C00 ] {H ot 2
K = [ 3 37 . = CooCo0 = Co (0,25 puntos)
a [CH;COOH] c,-0) 1-a

Coo + Kaai - Ka = 0 6 simplificando K, = Coof®

a = 6x10° (0,25 puntos)
[CHaCOOH aquiibrie=Cof 1-01)=0,5x(1-6x10"%)=0,497M (0,25 puntos)
[H30" Joquiibrie=[CH3CO0 Jequiibrie=Cot=0,5x6x10"°=3x10°M (0,25 puntos)
pH = -log [H30"] = -log 3x10°® = 2,52 (0,25 puntos)
ii. (1,00 puntos)
pH = -log [Hs0'] = [H:0'1= 107 = 10° M (0,25 puntos)
CH3COOH + H,0 5 CH,COO + Hy0' (0,25 puntos)
Inicial Co 0 0
Final Co-X X X
((‘H (‘ooﬂ H (’)*J 2
3+ 3" XX X~
K =&t— S S {0.25 puntos)
a (,‘}13(‘0()H] (‘0 -X (‘0 -X
x2 .k x 10 T 18x10 <1073
K, : 1,8x10
Co=0,057 M {0,25 puntos)
BLOQUE 5

Dada la siguiente tabla de potenciales estandar de reduccion:

E°(Fe*/Fe™) | EY( f\/\nO;u‘Mn“)‘ E( Cr,0;7/Cr*") | E®( Cl,/CI')

0,77V 1,51V 1,33V 1,36 V
|

i. Ordene de mayor a menor fuerza oxidante los siguientes reactivos: cloruro de hierro(lll), permanganato
de potasio, dicromato de potasio y cloro. ¢ Podria el permanganato de potasio oxidar los iones cloruro a
cloro? ¢Y el dicromato de potasio? Razonar las respuestas. (0,75 puntos)
ii. Escriba la siguiente reaccion y ajustela por el método del i6n-electron: Dicromato de Potasio + Cloruro
de Hierro(l1) + Acido Clorhidrico — Cloruro de Cromo(lll) + Cloruro de Hierro(llf) + Cloruro de Potasio +
Agua (1,00 punto)
ii. Para oxidar el hierro(|1) presente en una disolucion se necesitaron 20 mL de dicromato de potasio 0,5M.
¢ Cuantos gramos de hierro(ll) habia en dicha disolucion? (0,75 puntos)
Datos: Masa atomica del hierro (u) = 55,9.
Solucién:
i. (0,75 puntos)

El poder oxidante de una sustancia aumenta al aumentar el potencial estandar de reduccion (mas positivo). Por tanto,
de mayor a menor fuerza oxidante:

KMnQO4>Cly>KoCr,07>FeCls (0,25 puntos)
Si, porque el potencial de reduccion estandar del par MnO,/Mn?* es mayor que el del par CL/CI". (0,25 puntos)

No. poraue el potencial de reduccién estandar del par Cr,0;7/Cr* es menor que el de! par Cl/CI. (0,25 puntos)
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ii. (1,00 puntos)
K,Cr,07 + FeCl, + HCl - CrCls + FeCls + KCl + H,0
Cr,0;% + 14H" + 68" > 2Cr** + 7H,0

X8) Fe* > Fe* + 1¢

Cr,0;2 + 6Fe” + 14H" > Cr* + 6Fe” + 7TH,0
(0,25 puntos)

iii. (0,75 puntos)
0,5 molKZCr207

6 mol Fe(II)

0,020LK,Cr,04 x
4 2%2Y7
lLKZCr2O7

M =3,35¢g Fe(II)
1 mol Fe(Il)

BLOQUE 6

x B
1molK,Cr, 04
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(0,25 puntos)
(0,25 puntos)
(0,25 puntos)

KCr,0;+6FeCly+14HCl—>2CrCls+6FeCls+2KCI+7H,0

A. Escriba las formulas desarrolladas de los siguientes compuestos organicos (0,75 puntos):

i. Trimetilamina
ii. 2-metil-pentanodial
jii. Dietil éter

B. Escriba y nombre los isémeros geométricos (cis-trans) del alqueno con formula molecular CsHs. (0,75

puntos)

C. Escriba y nombre el compuesto que se forma en la reaccidn de acido acético con etanol. ;Qué nombre

recibe este tipo de reaccion? ¢ Por qué? .(1,00 punto)
Solucién:
Apartado A: (0,75 puntos)

Trimetilamina

HaC— ﬁ‘l—CHs
CHs
ii. 2-metil-pentanodial
N

O A — O — O —
\

H CH,
iii. Dietiléter
H3C— CH7—0O—CHz—CHj
Apartado B: (0,75 puntos)

C4H8
Isémeros geométricos:
H;C CH
3 { Y2 3 H3C\ /H
/ \
H H H CH-
cis-2-buteno trans-2-buteno

(0,25 puntos) (0,25 puntos)

Apartado C (1,00 puntos)

Reaccioén:
(o] (o]
s 7
H.C—C + HyC— CHy—OH — H,C—C ¢ +H0
"OH O —CHz—CH;3

Nombre del compuesto formado: Acetato de etilo

Es una reaccién de esterificacion, porque se forma un éster

Va

~

o}

H

(0,25 puntos)

(0,25 puntos)

(0,25 puntos)

(0,25 puntos)

(0,50 puntos)
(0,25 puntos)

(0,25 puntos)



