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Resumenes de las comunicaciones de la Jornada Investigaciones
doctorales a la mar: tesis en curso sobre el cambio climdtico
marino organizada por la Catedra de Cambio Climatico de la
Universidad de Oviedo y Bioparc Acuario de Gijon, con la
colaboracion del Centro Oceanografico de Gijon (IEO-CSIC) y
Doctorandes a la mar.

10 de junio de 2024 - Auditorio del Bioparc Acuario de Gijén

Comité organizador:

Cristina Gutiérrez Zarate (IEO-CSIC).

Pelayo Baragafio Gonzalez (Universidad de Oviedo)
Fernando Gonzalez Taboada (CuCC, Universidad de Oviedo).
Lujan Diaz Infanzén (CuCC, Universidad de Oviedo).

Arturo Colina Vuelta (CuCC, Universidad de Oviedo).



PROGRAMA

INVESTIGACIONES DOCTORALES A LA MAR:
TESIS EN CURSO SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO MARINO

LUNES, 10 DE JUNIO DE 2024, 15:00-19:30 h

Auditorio del Bioparc Acuario de Gijén, /}Z/\L\
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INAUGURACION. Doc}orandes
Alejandro Beneit Sierra, Director del Bioparc Acuario de Gijén. @ famar
Jose Manuel Rico, Codirector de la CuCC de la Universidad de Oviedo.

Rafael Gonzélez-Quirds, Director del Centro Oceanografico de Gijon (IEO-CSIC).

CONFERENCIA

Cambio climatico y océano.
César Gonzalez-Pola, Centro Oceanogréfico de Gijén (IEC-CSIC).

PRESENTACIONES

Contaminacién antropogénica en la costa asturiana e impactos sobre la fauna benténica.
Enol Navarro Murillo, Universidad de Oviedo.

Prediciendo la respuesta del ecosistema plancténico al cambio climatico del siglo XXI.
Paula Pefalver-Pereira, Centro Oceanografico de Gijon (IEO-CSIC).

Microplasticos, ¢de verdad hay que darles tanta importancia?
Esteban Pascual Parra, Universidad de Oviedo.

Los percebes no crecen como la hierba: cuatro afios observando la recuperacion en las piedras.
Victor Gomez del Campo, Universidad de Oviedo.

PAUSA-CAFE

PRESENTACIONES

Artropodos marinos en el Cantabrico central: biodiversidad y efectos ahtropogénicos en un
escenario de cambio global.
Alex Gutiérrez Torre, Universidad de Oviedo.

Resistencia de un coral de agua fria a impactos simultaneos derivados del cambio global.
Cristina Gutiérrez-Zarate, Centro Oceanografico de Gijon (IEO-CSIC).

Principales vias de introduccion de especies exoticas/invasoras y ejemplos.
Ricardo Lépez Alonso, Universidad de Oviedo.

DEBATE

Modera: Jose Manuel Rico, acompafiado en la mesa por Covadonga Orejas, Investigadora del Centro
Oceanogréfico de Gijén (IEO-CSIC), Paloma Pedn, Bidloga del Centro de Experimentacion
Pesquera de Asturias y Susana Acle Olivo, Responsable de Veterinaria e Investigacién en Bioparc
Acuario de Gijén.
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RESUMENES

Cambio climatico y océano

Cesar Gonzalez-Pola, Centro Oceanografico de Gijén (IEO-CSIC)

La respuesta del océano al calentamiento global es el aumento generalizado de las temperaturas
superficiales. Los ecosistemas marinos reaccionan mostrando no solo desplazamientos en la
distribucidon de especies sino también alteraciones en su propio funcionamiento (cambios en
produccién primaria, patrones migratorios o fenologia).

Contaminacion antropogénica en la costa asturiana
e impactos sobre la fauna bentonica

Enol Navarro Murillo, Universidad de Oviedo

La contaminacién en el medio marino es una de las principales problematicas a escala global,
afectando en gran medida a los ecosistemas costeros. En la actualidad, los contaminantes mas
destacados son los metales pesados, los hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAHs) y los
microplasticos. Para su estudio, uno de los compartimentos ambientales mas importantes es el
sedimento, debido a su papel dual de sumidero y de fuente de aporte a otros compartimentos.
Ademas, el impacto que genera la contaminacién en un ecosistema puede tener efectos
negativos en la comunidad bentdnica, pudiendo verse incluso incrementado en el actual
escenario de cambio global.

El objetivo general de la tesis es determinar las concentraciones de estos contaminantes en el
sedimento marino de la costa asturiana y su impacto sobre los organismos que habitan en el
mismo. Para ello, se recogen muestras representativas a lo largo del drea de estudio y se realizan
identificaciones taxondmicas para conocer la biodiversidad de cada zona.

Ademas, se analizan los sedimentos con la finalidad de encontrar posibles relaciones entre las
concentraciones de los distintos contaminantes, asi como su influencia en la biota. Respecto a
los metales pesados y los PAHs, los resultados remarcan la importancia del pasado minero de la
regidn y la influencia del rio Naldn en la dispersion de esta contaminacion, entre otros factores
como actividades antropogénicas costeras y fuentes geoquimicas naturales. Por ello, es
necesario proseguir con el estudio para poder conocer la afectacion real de estos contaminantes
a la fauna marina.

D

Principado de JL:% nive 1d
Asturias ==

Mgy v CSIC




o
|
0]
o
<<
=
(o)
o
w
g
&

- E

G;]-ON .
ACUARIO ® o‘l
piopare. (L SucC.

Prediciendo la respuesta del ecosistema
planctdnico al cambio climatico del siglo XXI

Paula Pefialver-Pereira, Centro Oceanografico de Gijén (IEO-CSIC)

El fitoplancton es responsable de aproximadamente la mitad de la produccidn primaria global.
Estas microalgas contribuyen a disminuir los niveles de CO,, oxigenan la atmdsfera y constituyen
la base de la mayor parte de las cadenas troficas del océano. Por ello, predecir la respuesta de
las comunidades de fitoplancton al cambio climatico es vital para entender el futuro de los
ecosistemas marinos y su potencial fuente de recursos energéticos y alimenticios. Los modelos
numéricos suponen una herramienta crucial en esta labor, representando los procesos
ecolégicos involucrados mas relevantes. Sin embargo, ignoran un componente clave en la
dindmica de estos organismos: la gran capacidad del fitoplancton para evolucionar y adaptarse
a condiciones medioambientales en continuo cambio. Esta capacidad adaptativa sucede en
escalas de décadas, gracias a su rapida reproduccidén y consecuente capacidad de mutacidn. Esto
implica que, para realizar simulaciones precisas sobre cambios en las comunidades de
fitoplancton (en patrones de diversidad, estructura de la comunidad, productividad, etc.) en
escenarios de cambio climatico, los modelos han de comprender procesos de evolucion
adaptativa de los rasgos fisioldgicos (por ejemplo: dptimos de temperatura, irradiancia o
nutrientes).

La hipdtesis que se presenta es que permitir a las especies evolucionar mejorara las
proyecciones sobre la biogeografia del fitoplancton, funcionamiento del ecosistema, ciclos
biogeoquimicos y bomba de carbdn bioldgico, en comparacion con los modelos actuales en los
cuales los cambios ecolégicos en la composicién de especies es la Unica posible respuesta del
sistema (ya que los rasgos no pueden mutar por definicidn).

Microplasticos, ¢de verdad hay que darles tanta importancia?

Esteban Pascual Parra, Universidad de Oviedo

Los microplasticos son pequefias particulas sintéticas cuyo tamafo estd comprendido entre 1
pm y 5 milimetros. Segun su origen se pueden clasificar como primarios, cuando se fabricaron
con ese tamafio, o secundarios, si provienen de la fragmentacién de plasticos de mayor tamafio.
La producciéon masiva de materiales plasticos comenzé en los afios 50, desde entonces es uno
de los principales desechos que encontramos en nuestros océanos y costas. Las abrasiones
fisicas a las que se ven sometidos estos plasticos de la costa, unido a la accién de la luz UV,
provoca su degradacion y fragmentacion.

Los micropldsticos resultantes son capaces de adquirir todo tipo de contaminantes, como
metales pesados, farmacos o contaminantes orgdnicos persistentes (COP) que se encuentran en
el medio marino. Ademas, dependiendo del material plastico del que esté formado, puede tener
una toxicidad u otra para el organismo. Por otro lado, ciertos plastificantes usados son
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disruptores endocrinos o cancerigenos, entre otros problemas asociados. Todo esto, hace que
estas particulas que practicamente no podemos ver, estén preocupando tanto a la sociedad y al
mundo cientifico. Su distribucién es ubicua por todo el océano, provocando su consumo, de
forma voluntaria e involuntaria por todo tipo de organismos marinos. Dafios fisicos, problemas
metabdlicos, o reduccion del fitness ecolégico son solo algunos de los problemas que el
consumo de estas particulas puede provocar.

Aungue nos parezca lejano, a través de la cadena tréfica, estas particulas acaban siendo
consumidas por el ser humano. Los problemas que nos pueden causar aun estan por determinar,
pero no por ello, deja de preocuparnos. Por este motivo, actualmente en la costa asturiana se
estan desarrollando diferentes estudios que tratan de analizar y cuantificar estas particulas en
diferentes organismos marinos, con el fin de demostrar los dafios que causan y su presencia en
los diferentes niveles troéficos.

Los percebes no crecen como la hierba:
cuatro ainos observando la recuperacion en las piedras

Victor Gdmez del Campo, Universidad de Oviedo

La pesca y la venta del percebe es una actividad muy importante en la costa norte de Espafia,
Portugal y costa atlantica de Francia, llegando a generar en lonja mas de 1,8 millones de euros
en ventas directas en el caso concreto de Asturias, donde el percebe llega a alcanzar precios de
hasta 250 €/kg.

En la costa occidental de Asturias, este recurso es gestionado mediante el uso de un sistema de
derecho exclusivo de acceso al territorio por él cual los perceberos explotan en régimen de
exclusividad un drea geografica delimitada. Mediante este sistema, los perceberos se
comprometen a documentar la extraccion, realizarla de forma sostenible y colaborar con la
administracién en la gestion del recurso.

En la campaia de 2023-2024, las poblaciones en Asturias han presentado sintomas de
agotamiento, y la pesqueria ha experimentado una crisis con cierres preventivos. ¢Cual es el
motivo de esta crisis? ¢ Realmente se extrae el percebe de una forma sostenible? ¢ Qué podemos
hacer para que esto no vuelva a pasar?

Mi tesis trata de responder a estas preguntas, fijando la atencion en lo que sucede en las piedras
tras ser sometidas a explotacién. Durante 4 afios en Asturias y 2 afios en Galicia, Portugal y
Bretafia, he seguido el proceso de recuperacion de las poblaciones e identificado las condiciones
que deben darse para una recuperacion mas rapida.
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Artropodos marinos en el Cantabrico central: biodiversidad y
efectos antropogénicos en un escenario de cambio global
Alex Gutiérrez Torre, Universidad de Oviedo

El cambio global causado por la accién humana en la actualidad esta alterando la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas marinos, por lo que expandir nuestro conocimiento sobre su
biota es esencial para poder establecer las medidas de conservacidon necesarias. Esto es
especialmente relevante en las regiones mas profundas de los océanos, que ostentan una gran
biodiversidad aun no conocida en su totalidad y que se ven afectadas por actividades
econdmicas dedicadas a la explotacién, como la mineria submarina y la pesca de arrastre en
busca de especies de interés comercial.

Un claro ejemplo de la gran biodiversidad presente en las profundidades de los medios marinos
viene dado por el Sistema de Cafiones de Avilés, una compleja red de cafiones y valles
submarinos que hospeda especies y habitats vulnerables como los campos de esponjas y los
arrecifes de coral de aguas frias. Si bien se han llevado a cabo multiples investigaciones
centradas en analizar las comunidades de invertebrados de esta regién, los artrépodos, uno de
los grupos mas diversos y abundantes, no ha sido estudiados completamente. Los artropodos
marinos destacan por ser un elemento clave de multiples niveles de las redes tréficas, por el
potencial invasor de determinadas especies y por su uso en acuicultura y como bioindicadores
de la salud ambiental, por lo que expandir el conocimiento actual de las poblaciones de estos
organismos resulta imperativo.

La caracterizacién de la composiciéon y distribucién de las comunidades pelagicas y bentdnicas
de artrépodos del Sistema de Cafiones de Avilés permitira detectar posibles alteraciones
debidos al cambio global antropogénico en el futuro y establecer las medidas de conservacion
necesarias. El estudio de estos organismos supone un primer paso en una tesis centrada en los
efectos de la accién humana sobre los artropodos marinos.

Resistencia de un coral de agua fria a los impactos
simultaneos derivados del cambio global

Cristina Gutiérrez Zarate, Centro Oceanografico de Gijén (IEO-CSIC)

Los corales de agua fria desempefian un papel fundamental en los ecosistemas bentdnicos
profundos debido a su papel como ingenieros ecosistémicos y hotspots de biodiversidad. Sin
embargo, estdn amenazados por el cambio global, debido al calentamiento, la acidificaciény la
desoxigenacion de los océanos. Estos agentes de estrés no actlian por separado y aun se
desconocen sus posibles interacciones. Por ello, mediante la investigacion de sus efectos
combinados, se logrard una mejor comprensién de los impactos del cambio global en la
estructura y funcionalidad de estos ecosistemas.

El objetivo general de la tesis es describir y cuantificar los efectos de diversos agentes de estrés
en el coral de agua fria Dendrophyllia cornigera. Para ello, se realizé un experimento en acuarios
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de nueve meses en el que se evaluaron los efectos individuales y combinados del calentamiento,
la acidificacién y la desoxigenacion sobre esta especie, con base en las condiciones actuales in
situ y las proyecciones de cambio global para el Atlantico Norte. Durante el experimento, se
controlaron periédicamente como variables respuesta la mortalidad, el crecimiento esquelético,
la extension del tejido y la respiracion. Ademds, también se evalud la biodiversidad del
microbioma asociado.

Tras los correspondientes andlisis, no se encontraron efectos significativos en ninguna de las
variables respuesta para ningun tratamiento, lo que sugiere la plasticidad de esta especie frente
a diferentes condiciones ambientales. Estos resultados suponen un avance en el conocimiento
actual sobre la respuesta ecofisioldgica de esta especie a diferentes escenarios climaticos, y
contribuyen a aumentar el conocimiento general de la resiliencia y vulnerabilidad de los corales
de agua fria frente al cambio global.

Principales vias de introduccion de
especies exoticas/invasoras y ejemplos

Ricardo Lépez Alonso, Universidad de Oviedo

Debido a la globalizacién, el trafico maritimo se ha convertido en una de las principales vias de
entrada de especies exdticas en todo el mundo. A través de diversos vectores de entrada (aguas
de lastre y fouling principalmente) muchas especies exdticas llegan a nuevos ecosistemas y
encuentran un lugar éptimo donde, con ayuda del cambio climatico y en algunos casos por el
propio ser humano, logran asentarse y reproducirse.

Muchas de estas especies, tras el proceso de naturalizacién, consiguen desarrollar un
comportamiento invasor afectando a diferentes escalas, como la produccién primaria, las
actividades econdmicas, las funciones ecosistémicas, etc. Por lo tanto, los puertos maritimos
parecen ser lugares idoneos para el estudio del proceso de colonizacidn de las especies invasoras
en nuevos ambientes ya que presentan muchas infraestructuras artificiales que facilitan la
colonizacidn y asentamiento de dichas especies.

Magallana gigas (Thunberg, 1793), Ensis leei M. Huber, 2015, Ficopomatus enigmaticus (Fauvel,
1923) son ejemplos de introducciones que con el tiempo han desarrollado un comportamiento
invasor y que a dia de hoy se encuentran catalogadas invasoras en nuestra costa. Si bien todas
estas especies fueron introducidas hace afios, este problema esta lejos de acabar, puesto que
recientemente se ha descrito una nueva planaria exdtica (Postenterogonia orbicularis
(Schmarda, 1859)) con potencial invasor en las aguas de nuestras costas.
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