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FiSICA (examen resuelto y criterios de correccion)

respondida(s).

» Responda en el pliego del examen a un maximo de cinco preguntas cualesquiera de entre las diez que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2 puntos.

» Indique en el pliego del examen la agrupacién de preguntas que respondera: agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos conllevaran la anulacién de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o

DATOS y CONSTANTES FiSICAS

Rr=6,37x10°m k = 9,0x10° N-m?-C-2

mp+ = 1,67x10%7 kg c=3,0x108 m-s™

G = 6,67x10"" N.m2-kg? |Ge] = [gp+] = 1,6x10"° C

me- = 9,11x103" kg h =6,63x103* J-s

Ho = 4TCX1O-7 T'm'A'1 MTierra = 5,97'1024 kg

lo =10"% W-m= Na = 6,02x10% mol’!

Pregunta 1.

La Agencia Espacial Europea (ESA) pretende poner un satélite de 100 kg de masa en una 6rbita circular a
150 km de altura alrededor de la Tierra.

a) Obtener la velocidad inicial minima necesaria para que el satélite alcance dicha altura. (1 punto)

b) Una vez alcanzada esa altura, calcule la energia cinética que habria que proporcionarle al satélite para
que se mantenga realizando una 6rbita circular alrededor de la Tierra. (1 punto)

SOLUCION:

a) A partir del principio de conservacion de la energia mecanica:

Ejy = Et +Ep =E}, = E} (v =0)=>1m-v.2+<—6—m'MT)=— M
M c P M P \Yh max 2 i RT (RT+h)
= i =G omom (1 ! ) : de donde:

2m v = m T RT RT-l-h ;de aonde:

m
~ 1.7)(103;;

_|[2G-Mp-h  [2X6.67-107" N-m?-kg™2 x 5.97-10%* kg x 1.5-10° m
iT [Re(Rr +h) 6.37 106 x (6.37 - 106 + 1.5 - 105) m?

o bien: v; = 1695.97 m-s~!

b) Para calcular la energia cinética que debe comunicarsele al satélite para que describa el movimiento orbital en torno
a la Tierra, a dicha altura, necesitamos obtener en primer lugar la velocidad orbital:

G : MT
(RT + hmax)

m- MT
(RT + hmatx)2

L 2,2
m: VUorp

= ; y sustituyendo datos:
(RT + hmax)

FC=FG=> = Vprp =

m
=7.8-103 < 6 bien: 781495 m -s~!

_|6.67-10-1' N-m? kg2 x 597-10% kg
Yorb = 6.52-10° m

Y la energia cinética del satélite:

1 2 1 2.2, <=2 9
Eczzm-vorb =§x100kgx(7814.95) m“- s * = 3.05-107]

Pregunta 2.

Una sonda espacial se lanza verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 25 km/s desde la
superficie de un planeta de masa Mp = 3,25 x10% kg y con radio Rp = 5,75 x10° m.

a) Responda de forma justificada: ¢ conseguira escapar la sonda espacial de la atraccion gravitatoria del
planeta? (1 punto)

b) Determine el peso de la sonda en el instante del lanzamiento si la energia cinética que se le comunica
es de 2 x10'? J. (1 punto)

SOLUCION:

a) Se debe obtener la velocidad de escape para dicho planeta:

i i . f 1 2 m'Mp 1 2 GmMP
Ey=Et+Ep=E;=0=>-m-vy +(—G—)=O= —m - v; = ———; de donde:

2G-Mp 2%x6.67-10711 N-m?2-kg=2 x 3.25-102%> kg m
v, = = ~ 2.74x 10— ;
¢ Rp 5.75-10°m s

o bien: v, = 27459.06 m - s~!

Comparando la velocidad de lanzamiento de la sonda desde la superficie del planeta con la de escape:
v; = 25KM/C = 25000 m- s~ < 27459.06 m sl = v, = v, < v,

La velocidad inicial de lanzamiento de la sonda es menor que la velocidad de escape del planeta, luego la sonda no
lograra escapar de la atraccion gravitatoria de éste.



b) La masa de la sonda, a partir de la velocidad inicial de lanzamiento y la energia cinética comunicada:

1 2
Ec=—-m-vf > m=

2 ¢ v?

2Ec  2x2-10%)
_(25.103)2 m2-s—2

(%)2 .10% kg = 6.4 - 103 kg

Y el peso de la sonda en el punto de lanzamiento sobre la superficie del planeta sera:
Mp
Psonda = Fg (RP) = Mgonda " YpPlaneta = Msonda " G R2
P

Luego, el peso de la sonda, sustituyendo datos:
6.4-10% kg x 6.67 10" N-m? - kg2 x 3.25-10% kg

— — 5N - ian-
Pionda = 575 1097 =4.2-10° N; (o bien: 419617.4 N)

Pregunta 3.

Dos cargas eléctricas iguales y con el mismo signo, se encuentran situadas en los puntos del plano XY de
coordenadas (2, 2) m y (-2, -2) m, respectivamente. El campo eléctrico generado por ambas cargas en el
punto (1, 1) m tiene un médulo E = 8.1 x 10* N C'. Calcule:

a) el valor de las cargas eléctricas y el vector campo eléctrico en el punto (-1, -1) m. (1 punto)
b) el trabajo para llevar una carga de 5 nC desde el infinito hasta el punto (-1, -1) m. (0,5 puntos)

c) Indique el signo que debe tener la carga eléctrica si el trabajo para trasladarla hasta dicho punto desde
el infinito, lo realiza la fuerza del campo eléctrico. (0,5 puntos)
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((di% dl%) "’051<45)1> ‘ +1(<d12 d%) Se"(45)>]]
((18_§>'ﬁ>?+< 18_5 | 2) ]
=9-10°N-m?-C~ 2><|q|[< ) ( )Q]

= —2v2|q|-10°(+)) & = —2.83 |q| 109(1+Dﬁ

Ef =K -|q|

=K -|ql

El resultado de Ec es negativo para el valor de q > 0; si g < 0, el campo resultante seria positivo, y el médulo y sentido
de los vectores del campo eléctrico mostrados en el esquema serian a la inversa.

Y el médulo del campo resultante en el punto C:
— 8.1
N N _ _
|E§| =41q|-10° 5 =81-10* L = |ql = 2=+ 1075 € = 20.25- 107 C
Por lo tanto, se tendra que: | g1| = | g2| = 20.25 uC.

Ef = —22x 2025-10%% @ +]) Y = —57.27- 1083 @ +)) ¥

Analogamente, por simetria y manteniendo el mismo criterio de signo para las cargas q1 y g2 que el mostrado en el
esquema, el campo eléctrico resultante en el punto D (-1, -1) m

= 2V2 x 20.25 - 10%3 (T + ) ¥ = 57.27- 103 + ) X

SOLUCION:

a) El valor de las cargas se obtiene a partir del médulo del campo eléctrico en el punto C, que aplicando el principio de
superposicion, es:

Y(m) A(2,2)
— — T +q,
Ef = E{ +E§ .
2C
77777777777777777777777777777777777777777 Ly
Donde, si se supone que g1 =gz = | q| >0: f
ic
(0, 0) ‘
X(m)
BF = -k (coscasyt 45N :
T =- F(COS( )T+ sen(45))) & "
1 2D
. |CI| E,p §D(-1 1)
ES = (cos(45)l + sen(45)f) = ! !
+4,; '
Bl2-2 |
Siendo: di1 =V2m; d; =3V2m

Luego el vector campo eléctrico resultante en el punto C sera:

b) El trabajo para traer a la carga g’ = 5 nC desde el infinito hasta el punto D (-1, -1) m, teniendo en cuenta que el
potencial en el infinito para esta distribucién de cargas puntuales es nulo, sera:

Weoop = —AEp2 = Ep® —Ep’ =q - (Vo = Vp) =—q -V

Y el potencial en el punto D:

VD=V1D+V2D—K;—1+K;_2:K<C|;]_|+C|;Z_|>_9 10°N-m?2-C- leql( m-1 =
1C 2C lc 2c

=62 x |q|-10°

ARk

Dependiendo del signo de q, el potencial en D sera positivo o negativo, y por tanto también dependera el signo del
trabajo realizado sobre q’. Si se supone el valor positivo para q = 20.25 uC:

Vp = 632 X 20.25-103 V ~ 171826.95V~1.72- 105 V

Entonces, el trabajo sobre q’= 5 nC, sera:

Werp = —q - Vp = —6V2Z x 5-107%-|q| - 10° L =
= —-86-107%]

—30V2 - |q| 2 =-30V2%x2025-107°] =

N

c) Dependiendo del signo de q1 = 2 = | q| , el trabajo realizado por el sistema de cargas puntuales sobre la carga q’
sera positivo o negativo. Luego si se tiene que el trabajo realizado para traer la carga q’ desde el infinito hasta el punto
D (-1, -1) m, es realizado por el sistema de cargas puntuales, ello implica que Wp > 0, por lo que el signo de q debe ser
negativo.



Pregunta 4.

Dos hilos conductores rectilineos de longitud indefinida y paralelos entre si, que se hallan separados una
distancia d = 0,4 m, transportan sendas intensidades de corriente 11 =1 A e I, = 3 |4, circulando ambas en el
mismo sentido. Determine, en los puntos del plano definido por ambos conductores:

a) el vector campo magnético B generado por los dos hilos conductores en el punto intermedio entre
ambos, a la distancia d/2 de cada uno de ellos. (1 punto)

b) los puntos en los que se anula el campo magnético B resultante. (1 punto)
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Una onda arménica transversal de frecuencia f = 0,25 Hz, longitud de onda A = 2 m y amplitud de vibracion
de 0,5 m, se propaga en el sentido positivo del eje X. Si en el punto x = 0 se cumple que en el instante inicial
t =0 s, la elongacion de la onda es maxima, determine:

a) la velocidad de propagacion y el numero de ondas. (0,5 puntos)
b) la funcién que representa dicha onda. (1 punto)

c¢) la velocidad maxima de oscilacion de cualquier punto alcanzado por la onda. (0,5 puntos)

SOLUCION:

a) Aplicando el principio de superposicion, el campo magnético .
resultante en el punto medio entre ambos conductores sera,
suponiendo ambos conductores dispuestos en el plano XY, segun se o
ilustra en la figura adjunta: B,

B () =5, +5, () 0 e

Donde B, y B, tienen la misma direccion, pero sentidos contrarios, y
siendo el moédulo del campo de cada conductor:

Bl-= Ho " 1

2T - di

,(i=1,2)

Luego, enelcasoenquedi=d2=d/2=0.2m:

D=2 ® e

L - 2uoly » 2upl; » 2X4mw-1077T-m-A"1-1A. -
HUolz (k)= .Uodlk= Mo1k= F=2.10-5kT
) 27'[(7) nd 7 X 0.4 m

SOLUCION:

a) El numero de ondas:

Y la velocidad de propagacion:
v

A=v - T=
f

=v=A-f=2mX025Hz=05m-s"!

b) El campo magnético resultante se anulara en aquellos puntos situados en el plano XY, a lo largo del eje X que une

los dos conductores, y que satisfa_gen: B B . .

Br(X) = B1(X) + B,(X) = 0 = B,(X) = —B;(X)
Puesto que el campo magnético generado por cada uno de los conductores en los puntos del plano XY y a lo largo de
la recta que los une, lleva la misma direccion (segun el eje Z), en este caso se tiene que:

I I 3ugl d 04m
For | Moz M0 L y—3x—ox=c=—_01m

Bl(x)=BZ(d_x)=>2nx_2n(d—x)_Zn(d—x) 4 4

Por lo tanto, el campo magnético resultante se anula en todos los puntos de la recta paralela y comprendida entre
ambos conductores, que estan situados en la regién del plano XY a lo largo del eje X a una distanciax = 0.1 m a la
derecha del primer conductor, que es la Unica zona en la que los campos magnéticos debidos a cada conductor tienen
la misma direccion, pero sentidos opuestos.

Pregunta 5.

b) La funcién de la onda, suponiendo validas ambas soluciones:

A=05m; w=2m-f =2m-0.25Hz=0.5rrad-s!

y(x,t) = Asen(wt — kx + ¢g) y(x,t) = A cos(wt — kx + ¢g)
Sustituyendo datos e imponiendo las condiciones iniciales:

v(x,t) = 0.5 sen(0.57t — wx + @g) y(x,t) = 0.5 cos(0.5mt — mx + @q)

T
y(0,0) = 0.5 = 0.5 sen(py) = ¢, = > ¥(0,0) = 0.5=0.5cos(py) = ¢y =0
La ecuacion de movimiento resultante, en cada caso, sera:

y(x,t) = 0.5 sen (0.57rt —mx + E) m

> y(x,t) = 0.5 cos(0.57t — mx) m

c¢) Para calcular la velocidad maxima de oscilaciéon de un punto cualquiera de la onda:

dy(x,t)
dt

T
vy (x,t) = = 0.5-0.57 " cos (0.57rt —x + E) ?; vy (x,t) = —0.5-0.57 - sen(0.57t — mx) ?

Que alcanzara su valor maximo cuando se cumpla que:

T
vy (%, Opax = |(0.5)%7 - cos (0.5nt —mx+ §)| m-s~1=0.25rm-s"!

O bien:

v, (%, pax = 1—(0.5)%m- 0.5+ sen(0.57t —wx)| m-s™! = 0.257m s~
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Pregunta 6. Pregunta 7.
Dos altavoces que se encuentran separados una distancia de 8 m emiten sonido con sendas potencias de Un objeto de altura y se coloca a una distancia igual a 3 f del centro de una lente convergente que tiene una
100 Wy 120 W, respectivamente. distancia focal f.

a) Determine el nivel de intensidad sonora total que mide un técnico de sonido con un sonémetro en un a) Realice un diagrama de rayos para obtener la imagen a escala que se forma del objeto. (1 punto)

punto situado a mitad de distancia entre ambos altavoces. (1 punto) b) Justifique analiticamente si la imagen que se obtiene es real o virtual, derecha o invertida y de mayor

b) ¢ En qué puntos de la linea que une ambos altavoces se mediria la misma sonoridad para cada altavoz? o0 menor tamano que el objeto. (1 punto)
(1 punto) -
SOLUCION:
SOLUCION:

a) Al ser una lente convergente, la focal imagen es positiva, f* > 0. El diagrama de rayos correspondiente:
a) El nivel de intensidad sonora total medido en el punto P, equidistante de ambos altavoces:

'.-»@ .© — ; X t
di2 y; NN > D’

P .4_ ........................... > * []
: - . S FI\\ y

14

4— ....... _’ ‘_ ....... }
Sf=10-1lo E E=1"+1f = sF=10-1o M 'donde'1P=i' P = P, f v f
T 810 L) T 1 2 T 810 I ; s 47TT'12P y 12 47”22P
La imagen obtenida es real, invertida y de menor tamafio que el objeto, dado que s > | f | .
Luego: b) Aplicando la ecuacion fundamental de las lentes delgadas para el caso de esta lente convergente, y con s = 3 f:
1 1 1 1 1 1 .3 If] >0
——— e ——— = — > =
A po_ 00w oW o, 120W oW, 220W s s f s =3Il Ifl 2
Mp=rp=m=AmSN = m e =05 i = e = 06 = = e =
4m-16 m m 4m-16 m m 4m 16 m Ademas, aplicando la relacion para el aumento lateral:
=11—
m? y sy 3 1 1
220 =l =2 =y =—Zy
P 4n-16vn\:2 12 12 y § y _3|f| 2 2
SF =10 logyo ( $o 257 =10 log1o(1.1+10'2) = 10 [logyy(1.1) + log1o(10'%)] = 120.4 dB

La imagen obtenida es real, esta situada a una distancia en el espacio imagen igual a 3/2 de la focal, es invertida y con
la mitad de tamafio que el objeto.

b) Los puntos en los que la sonoridad percibida es la misma para cada altavoz, segun la linea que los une:

I £ P, ; P, Pregunta 8.
Slx=ng=>10-1og10<—>=10-1og10<—>=>1{‘=1§=> = = (d—x)?=—"-x? . _

Iy Io dmx?  An(d — x)? Py Un rayo de luz monocromatica incide desde el aire con un angulo ¢; = 45° sobre
una de las caras de un prisma triangular de material transparente, cuyas
superficies planas forman un angulo de 60°, segun se ilustra en la figura adjunta.

De donde: Si el indice de refraccion del material para esa radiacién monocromatica es Nmaterial
, 120 ) ~ _ —16+/167 + (4 X 0.2 X 64) _ = 1,45, determine:
(8—x)" = Jop X = 02x"t+16x—64=0 = x= 2% 02 =382m a) el angulo de refraccién en la primera superficie. (1 punto)
Se considera Unicamente la solucién positiva, (x > 0), para el punto X situado entre ambos altavoces; luego dicho punto b) el menor valor posible del angulo de incidencia sobre la segunda superficie
se encuentra a una distancia de 3.82 m situado a la derecha respecto del altavoz de 100 W de potencia. para que un rayo que viaja por el interior del prisma pueda emerger a través de

ella hacia el aire. (1 punto)
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SOLUCION:
a) Aplicando la ley de Snell para el caso en que el rayo incide desde el aire sobre la superficie del prisma con un angulo
Qi = 45°;

o sen (45°) V2
Maire + S€N (45°) = Nprisma * S€N (¢,) = sen (@) = =

= = o !
145 2x1as ¢r=20 1

b) La energia cinética maxima de los electrones emitidos cuando se irradia el material con Auv = 280 nm:

c c
Ayv Ayv de
donde:

3:108 m-s7!

E-=663-1073*] - sXx—mM88 ——
¢ s X 107 m

-336-1071]=3.74-10"19]

b) En el caso en que un rayo que viaja desde el interior del prisma incida sobre la segunda superficie del mismo hacia
el aire, en condicion de angulo limite (¢'r = 90°):

U ’ 1 ! I
Nyidrio * S€N ((pL) = Nyire " SEN (900) =1= sen (¢L) = m =@, = 43° 36

Pregunta 9.

Se determina experimentalmente el trabajo de extraccion de cierto material obteniendo un valor de 2,1 eV.
Indica cual de las siguientes radiaciones producira efecto fotoeléctrico si se irradia una lamina de dicho
material con:

a) luz infrarroja de longitud de onda A = 780 nm, o luz ultravioleta de A = 280 nm. (1 punto)
b) Calcule la energia cinética maxima de los electrones emitidos en el caso anterior. (0.5 puntos)
c) Obtener el potencial de frenado requerido para detener los fotoelectrones emitidos. (0.5 puntos)

c) Y el potencial de frenado requerido para detener los fotoelectrones emitidos con dicha energia cinética:

Ec 3.74-107"]

== -~ -234V
q. 16-10-19C

Ec=q.- Vfrenado = Vfrenado

(No es necesario realizar correcciones relativistas, ya que: Ve— = ¢/331)

Pregunta 10.

La energia de la luz emitida por un laser, correspondiente a la radiacion de la transicion electronica entre los
niveles del primer estado excitado y el nivel fundamental de una especie atdmica, es de 2,17 eV. Sin
embargo, el proceso de absorcion en dicha sustancia se debe a la transicion entre el nivel fundamental y el
segundo estado excitado, cuya energia es de 2,85 eV. Calcule:

a) la longitud de onda de la radiacion emitida. (1 punto)

b) la longitud de onda y la frecuencia del fotén necesario para la transicion electrénica del proceso de
absorcion. (1 punto)

SOLUCION:

a) La energia del trabajo de extraccién del material es:

W=2.1eV x1.6:10°1° §=3.36-10-19 ]

La frecuencia umbral y longitud de onda umbral:

c c _34 3-108m-s71! _7
W=h-vg=h-—= 1) =h-—=6.63-10""%] s X =592-10""m

Ao w 3.36-10719]

El trabajo de extraccion tendra lugar si v > vo, 0 equivalentemente, si A < Ao. Como se tiene que:

MR =780 nm > Ao = 592 nm > Auv = 280 nm, solo la radiacién ultravioleta producira emision fotoeléctrica.

SOLUCION:

a) La longitud de onda del fotén correspondiente al proceso de emision entre el primer estado excitado y el nivel
fundamental es:

AE; o =217V =217eVx 1.6-1071%° = 3.47-1071%]

C

c C
E=hv=hs=0A0E00=h Voo =he3—= Ao = h pp—

3:108 m-s71

- =5.73-10"7
3.47-10-19] m

Moo = 6.63-10734]-s x
Luego:

b) La frecuencia del foton correspondiente al proceso de absorcion entre los niveles fundamental y el segundo estado
excitado es:

AEy,, = 2.85eV=1285eVX 16" 10—19§ =456-10717]

h 456-10719]

= =6.88-10"%s1 =6.88-10"*H
AE,., 663-10-3%]-s S z

AEg ., =h- vy = Vo =

Y la longitud de onda:

c 3108 m-s7! — 436-10~7
Voos 688 10%s—1 m

Aoz =



Criterios especificos de correccion

Criterios de correccion comunes:

En todos los apartados de los ejercicios que soliciten calculos de magnitudes fisicas se penaliza con 0.25 puntos no

expresar la unidad correcta de la magnitud calculada; no se exige (se aconseja) la expresion explicita de unidades en

los calculos previos, tal y como aparecen en el examen resuelto, pero si que las magnitudes se expresen en la unidad

adecuada conforme a las constantes utilizadas; una errénea expresion de las magnitudes utilizadas conduce a un error

del resultado final, que no sera imputable a un error

de calculo (menor penalizacion).

PREGUNTA 1

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 1. Actividad cientifica. Interaccion gravitatoria

La Agencia Espacial Europea (ESA) pretende
poner un satélite de 100 kg de masa en una 6rbita

circular a 150 km de altura alrededor de la Tierra.

a) Obtener la velocidad inicial minima

Estandares de evaluables. Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

aprendizaje

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

necesaria para que el satélite alcance dicha

altura. (1 punto)

b) Una vez alcanzada esa altura, calcule la
energia cinética que habria que proporcionarle
al satélite para que se mantenga realizando
una oOrbita circular alrededor de la Tierra. (1

punto)

Cuestion a

6. Aplica la ley de conservacion de la energia al
movimiento orbital de diferentes cuerpos como

satélites, planetas y galaxias.

-Realizar calculos energéticos de sistemas en 6érbita

(satélites y planetas) y en lanzamiento de cohetes.
Cuestion b

7. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica
la velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el

radio de la drbita y la masa del cuerpo.

- Relacionar la fuerza de atraccién gravitatoria con la
aceleracion normal de las trayectorias orbitales y
deducir las expresiones que relacionan radio, velocidad
orbital, periodo de rotacion y masa del cuerpo central

aplicandolas a la resolucion de problemas numéricos.

Criterios de correccion:

6
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PREGUNTA 2

Puntuaciéon maxima 2 puntos

Bloque 1. Actividad cientifica. Interaccion gravitatoria

Una sonda espacial se lanza verticalmente hacia
arriba con una velocidad inicial de 25 km/s desde
la superficie de un planeta de masa Mp = 3,25

x10% kg y con radio Rp = 5,75 x10° m.

Estandares de  aprendizaje evaluables.  Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

a) Responda de forma justificada: ;conseguira
escapar la sonda espacial de la atraccion

gravitatoria del planeta? (1 punto)

b) Determine el peso de la sonda en el instante
del lanzamiento si la energia cinética que se le

comunica es de 2 x10'2 J. (1 punto)

Cuestién a

5. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo
aplicando el principio de conservacion de la energia

mecanica.

- Calcular las caracteristicas de una orbita circular
estable para un satélite natural o artificial, la energia
mecanica de un satélite en funcién del radio de su 6rbita
y la velocidad de escape desde la superficie de un astro

o planeta cualquiera.
Cuestion b

2. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo una relacién entre intensidad del campo

gravitatorio y la aceleracién de la gravedad.

- Calcular la intensidad del campo gravitatorio creado
por la Tierra u otros planetas en un punto, evaluar su
variacion con la distancia desde la superficie que lo
origina hasta el punto que se considere y relacionarlo

con la aceleracion de la gravedad.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 3

Puntuaciéon maxima 2 puntos

Bloque 2. Actividad cientifica. Interaccion electromagnética




Dos cargas eléctricas iguales y con el mismo
signo, se encuentran situadas en los puntos del
plano XY de coordenadas (2, 2) m y (-2, -2) m,

respectivamente. El campo eléctrico generado

Estandares de  aprendizaje evaluables. Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados

a los estandares, que figuran en el Decreto 42/2015
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por ambas cargas en el punto (1, 1) m tiene un

moédulo E=8.1 x 10* N C'. Calcule:

a) el valor de las cargas eléctricas y el vector
campo eléctrico en el punto (-1, -1) m. (1

punto)

b) el trabajo para llevar una carga de 5 nC
desde el infinito hasta el punto (-1, -1) m. (0,5

puntos)

¢) Indique el signo que debe tener la carga
eléctrica si el trabajo para trasladarla hasta
dicho punto desde el infinito, lo realiza la

fuerza del campo eléctrico. (0,5 puntos)

Cuestion a

10. Utiliza el principio de superposicion para el calculo
de campos y potenciales eléctricos creados por una

distribucién de cargas puntuales.

- Identificar el campo eléctrico como un campo
conservativo, asociandole una energia potencial

eléctrica y un potencial eléctrico.

- Calcular el campo y el potencial eléctrico creados por
cargas puntuales en un punto del plano que las

contiene.
Cuestiones byc

13. Calcula el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico creado
por una 0 mas cargas puntuales a partir de la diferencia

de potencial.

- Situar el origen de energia potencial eléctrica y de

potencial en el infinito.

- Determinar el trabajo para trasladar una carga
eléctrica de un punto a otro en el seno de un campo

eléctrico en términos de variacion de energia.

separados una distancia d = 0,4 m, transportan
sendas intensidades de corriente [, =1 Ael, =3
I;, circulando ambas en el mismo sentido.
Determine, en los puntos del plano definido por

ambos conductores:

a) el vector campo magnético B generado por
los dos hilos conductores en el punto
intermedio entre ambos, a la distancia d/2 de

cada uno de ellos. (1 punto)

b) los puntos en los que se anula el campo

magnético B resultante. (1 punto)

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestionesayb

20. Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas conductores

rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

- Analizar la variacién de la intensidad del campo
magnético creado por un conductor rectilineo con la
intensidad y el sentido de la corriente eléctrica que

circula por él y con la distancia al hilo conductor.

- Determinar el campo magnético resultante creado por
dos corrientes rectilineas paralelas en un punto del

plano que las contiene.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 5

Puntuaciéon maxima 2 puntos

Bloque 3. Actividad cientifica. Ondas.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 4

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 2. Actividad cientifica. Interaccion electromagnética

Dos hilos conductores rectilineos de longitud

indefinida y paralelos entre si, que se hallan

Estandares de aprendizaje evaluables.

Orden PCM/58/2022, de 2 de febrero,

Una onda armoénica transversal de frecuencia f =
0,25 Hz, longitud de onda A =2 m y amplitud de
vibraciéon de 0,5 m, se propaga en el sentido
positivo del eje X. Si en el punto x = 0 se cumple
que en el instante inicial t = 0 s, la elongacion de

la onda es maxima, determine:

a) la velocidad de propagacion y el nimero de

ondas. (0,5 puntos)

b) la funcidon que representa dicha onda. (1

punto)

¢) la velocidad maxima de oscilacion de
cualquier punto alcanzado por la onda. (0,5

puntos)

Estandares de  aprendizaje evaluables.  Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestionesayb

31. Escribe e interpreta la expresion matematica de una
onda armoénica transversal dadas sus magnitudes

caracteristicas.

- Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e
identificarlas en situaciones reales para plantear y

resolver problemas




- Deducir los valores de las magnitudes caracteristicas
de una onda armonica plana a partir de su ecuaciéon y

viceversa
Cuestiéon c

28. Determina la velocidad de propagacion de una onda
y la de vibracion de las particulas que la forman,

interpretando ambos resultados.

- Distinguir entre la velocidad de propagacion de una
onda y la velocidad de oscilacion de una particula
perturbada por la propagacion de un movimiento

armonico simple.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 6

Puntuacion maxima 2 puntos

Bloque 3. Actividad cientifica. Ondas.

Dos altavoces que se encuentran separados una
distancia de 8 m emiten sonido con sendas

potencias de 100 W y 120 W, respectivamente.

a) Determine el nivel de intensidad sonora
total que mide un técnico de sonido con un
sondémetro en un punto situado a mitad de

distancia entre ambos altavoces. (1 punto)

b) (En qué puntos de la linea que une ambos
altavoces se mediria la misma sonoridad para

cada altavoz? (1 punto)

Estandares de evaluables. Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

aprendizaje

-Indicadores de los criterios de evaluacidn, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestionesayb

34. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia
del foco emisor, empleando la ecuacion que relaciona

ambas magnitudes.

- Deducir la dependencia de la intensidad de una onda
en un punto con la distancia al foco emisor para el caso
de ondas esféricas (como el sonido) realizando
balances de energia en un medio isétropo y
homogéneo y aplicar los resultados a la resolucién de

ejercicios.
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37. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de
intensidad sonora en decibelios y la intensidad del

sonido, aplicandola a casos sencillos.

- Relacionar la intensidad de una o varias ondas
sonoras con la sonoridad en decibelios y realizar

calculos sencillos.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 7

Puntuacién maxima 2 puntos

Bloque 4. Actividad cientifica. Optica

Un objeto de altura y se coloca a una distancia
igual a 3 f del centro de una lente convergente que

tiene una distancia focal f.

a) Realice un diagrama de rayos para obtener

la imagen a escala que se forma del objeto. (1

Estandares de  aprendizaje evaluables.  Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

punto)

b) Justifique analiticamente si la imagen que
se obtiene es real o virtual, derecha o invertida
y de mayor o menor tamafio que el objeto. (1

punto)

Cuestionesayb

45. Obtiene el tamanfo, posicion y naturaleza de la
imagen de un objeto producida por un espejo plano y
una lente delgada realizando el trazado de rayos y

aplicando las ecuaciones correspondientes.

- Explicar la formacién de iméagenes en un espejo plano y una
lente delgada trazando correctamente el esquema de rayos
correspondiente e indicando las caracteristicas de las

imagenes obtenidas.

- Obtener resultados cuantitativos utilizando las ecuaciones
correspondientes o las relaciones geométricas de triangulos

semejantes.

Criterios de correccion:




PREGUNTA 8

Puntuacién maxima 2 puntos

Bloque 4. Actividad cientifica. Optica

Un rayo de luz monocromatica incide desde el
aire con un angulo ¢; = 45° sobre una de las caras
de un prisma triangular de material transparente,
cuyas superficies planas forman un angulo de 60°,
segun se ilustra en la figura adjunta. Si el indice
de refraccion del material para esa radiacion

monocromatica €s Hmareriat = 1,45, determine:

a) el angulo de refraccion en la primera

superficie. (1 punto)

b) el menor valor posible del angulo de
incidencia sobre la segunda superficie para
que un rayo que viaja por el interior del prisma
pueda emerger a través de ella hacia el aire. (1

punto)

Estandares de  aprendizaje evaluables. Orden

PCM/58/2022, de 2 de febrero,

-Indicadores de los criterios de evaluacion, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestion a

40. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio,

conocidos los indices de refraccion.

- Aplicar las leyes de la reflexion y de la refraccién para
resolver ejercicios numéricos sobre ambos fendomenos de

forma simultanea o no.
Cuestion b

42. Considera el fendmeno de reflexién total como el
principio fisico subyacente a la propagacién de la luz en
relevancia en las

las fibras opticas y su

telecomunicaciones.

- Justificar cualitativa y cuantitativamente la reflexion total

interna.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 9

Puntuaciéon maxima 2 puntos

Bloque 5. Actividad cientifica. Fisica del siglo XX

Se determina experimentalmente el trabajo de
extraccion de cierto material obteniendo un valor

de 2.1 eV. Indique cual de las siguientes

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

-Indicadores de los criterios de evaluacidn, asociados a los

estandares, que figuran en el Decreto 42/2015
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radiaciones producira efecto fotoeléctrico si se

irradia una lamina de dicho material con:

a) luz infrarroja de longitud de onda A = 780
nm, o luz ultravioleta de A = 280 nm. (1

punto)

b) Calcule la energia cinética maxima de los
electrones emitidos en el caso anterior. (0,5

puntos)

¢) Obtener el potencial de frenado requerido
para detener los fotoelectrones emitidos. (0,5

puntos)

Cuestiones a,by ¢

55. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con
la explicacién cuantica postulada por Einstein y realiza
calculos relacionados con el trabajo de extraccion y la energia

cinética de los fotoelectrones.

- Distinguir las caracteristicas del efecto fotoeléctrico que
estan de acuerdo con las predicciones de la Fisica clasica y las

que no lo estan.

- Explicar las caracteristicas del efecto fotoeléctrico con el

concepto de foton.

- Enunciar la ecuacioén de Einstein del efecto fotoeléctrico y

aplicarla a la resolucion de ejercicios numeéricos.

Criterios de correccion:

PREGUNTA 10 | Bloque 5. La actividad cientifica

Puntuacion maxima 2 puntos

. Fisica del siglo XX

La energia de la luz emitida por un laser,
correspondiente a la radiacion de la transicion
electronica entre los niveles del primer estado
excitado y el nivel fundamental de una especie
atomica, es de 2,17 eV. Sin embargo, el proceso
de absorcion en dicha sustancia se debe a la
transicion entre el nivel fundamental y el segundo
estado excitado, cuya energia es de 2,85 eV.

Calcule:
a) la longitud de onda de la radiacion emitida.
(1 punto)

b) la longitud de onda y la frecuencia del foton
necesario para la transicion electronica del

proceso de absorcion. (1 punto)

Estandares de evaluables. Orden

ECD/42/2018

aprendizaje

-Indicadores de los criterios de evaluacién, asociados
a los estandares, que figuran en el Decreto 42/2015

Cuestionesayb

54. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion
absorbida o emitida por un 4tomo con la energia de los niveles

atémicos involucrados.

- Calcular la relacion entre la energia de un cuanto y la
frecuencia (o la longitud de onda) de la radiacion
emitida o absorbida.
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Criterios de correccion:

10



