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GEOLOGIA
Pregunta 1

A Explica dos principios fundamentales de la geolo gia que ayuden a reconstruir la

historia geoldgica del afloramiento de la figura 1. (1 punto)

Figura 1. Afloramiento de una ladera situada en las inmediaciones de la poblacién de Saliencia, Somiedo
El alumno podria mencionar los siguientes principios:

Principio de la horizontalidad original y el principio de la continuidad lateral de los estratos, segun

los cuales los estratos se depositan horizontalmente y tienen la misma edad en todos sus

puntos.

Principio de las relaciones de corte (tectdnicas o magmaéticas): Las intrusiones igneas, las fallas

y los pliegues son mas jévenes que las rocas a las que afectan.

Principio de superposicidon de estratos: En una secuencia no deformada de rocas sedimentarias,

la roca mas antigua esta en el estrato o capa mas profunda, y la méas joven en el estrato
superior. Este principio asume también que la deposicion de los sedimentos se produce en

capas esencialmente horizontales.
También podria mencionar los siguientes que estarian interrelacionados con los anteriores:

Principio del uniformismo (uniformidad de los procesos): los procesos geologicos del pasado han

ocurrido de igual forma que en la actualidad.

Principio de sucesion faunistica: la flora y la fauna fosiles aparecen en el registro geolégico con

un orden determinado, pudiendo conocerse cada periodo geologico por sus fésiles

caracteristicos.
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B Enumera y describe brevemente los principales mé todos de datacidén relativa en

Geologia. (1 punto)

La datacién relativa consiste en establecer una relacion de anterioridad y posterioridad entre
elementos. Los principales métodos de datacion relativa en Geologia se basan en la aplicacion de
una serie de principios: i) La ley de superposicion de estratos, que establece que en una
secuencia no deformada de rocas sedimentarias o coladas de lava, cada estrato es mas antiguo
que el que tiene por encima y mas joven que el que tiene por debajo, ii) el principio de la
horizontalidad original: las capas de sedimento se depositan en general en una posicion
horizontal, de modo que si se encuentran mas 0 menos inclinadas es porque han debido bascular
0 plegarse tiempo después de su depésito, iii) el principio de interseccion: cuando una falla
atraviesa otras rocas, o cuando un magma intruye en otra roca y cristaliza, podemos suponer que
la falla o la intrusion es mas joven que las rocas afectadas. El estudio de las discontinuidades
estratigraficas: discordancias angulares, paraconformidades e incorformidades, aporta datos
sobre la edad relativa de los materiales. Asimismo, el estudio de inclusiones, donde la masa de
roca que contiene las inclusiones debe haber estado alli primero y por tanto es mas joven, puede

contribuir a la datacion relativa.

El andlisis de fosiles. Los fosiles, son indicadores cronolégicos importantes y desempefian un
papel clave en la correlacion de las rocas sedimentarias de edades similares que proceden de

diferentes lugares. Los fosiles guia son una herramienta fundamental de la cronoestratigrafia.

Pregunta 2
A Las rocas blanquecinas de la figura 1 presentan una gran abundancia de restos
fésiles de corales y bivalvos. ¢Cémo se llama esta roca? ¢Cual es su mineral

constituyente principal? Clasificala lo mas complet amente posible. (1,5 puntos)

Se trataria de una caliza, es decir, una roca sedimentaria quimica de origen organico, es decir,

bioguimica. EI mineral constituyente principal es calcita.
B Explica el proceso de formacion de las rocas mos  tradas en la figura 1. (1,5 puntos)

Los corales son organismos marinos que segregan un esqueleto externo calcareo a partir de la
materia mineral disuelta en el agua de mar, y son capaces de crear estructuras masivas
denominadas arrecifes. Los arrecifes son colonias de coral formadas por una gran cantidad de
individuos. Ademas, con los corales viven algas secretoras de carbonato célcico, que
contribuyen a cementar la estructura entera en una masa solida. También pueden coexistir otros

organismos como bivalvos, briozoos o esponjas. Estos edificios se desarrollan en aguas calidas
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y someras en los Trdpicos y zonas subtropicales. Cuando se mueren los organismos y estas

estructuras coralinas son enterradas daran lugar a rocas carbonatadas bioquimicas.
Pregunta 3

A Realiza un blogue diagrama de la estructura tect Onica sefialada en la figura 1,

indicando todos sus elementos. (1 punto)

Plano ~
de falla g

el
,,//\’ El alumno podria dibujar un blogue diagrama similar

al de la imagen. Deberia indicar los siguientes

elementos:

Escarpe

- Plano de falla (podria indicarlo como una

traza simplemente)

- Labio (o bloque) hundido y levantado.

Labio
levantado

También los puede denominar blogue de
techo y bloque de muro, respectivamente.

- Salto de falla.
- Escarpe de falla. Este elemento no seria necesario, pues no se aprecia en la imagen.
- Latraza de las capas de las rocas carbonatadas.

B En el afio 2004 se inici6 un tsunami aproximadame nte en el punto indicado en la

figura 2, provocando 230.000 fallecidos. ¢Qué es un Tsunami? ¢Qué lo puede provocar?

¢, Como explicarias la relacion entre el punto de ini  cio de ese tsunami con la Tectonica de

V.

Placas? (1 punto)

Figura 2. Mapa de
Indonesia
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Los Tsunamis son olas devastadoras que se originan por terremotos de gran magnitud que
ocurren bajo la superficie marina, lo que provoca un movimiento abrupto del fondo marino en
sentido vertical, de modo que una gran masa de agua es impulsada fuera de su equilibrio,
generando una ola. Cuando la ola entra en la plataforma continental su velocidad disminuye y
empieza a elevarse, pudiendo llegar a alturas entre 3 y 30 metros. Los Tsunamis producen

graves inundaciones costeras.

Se trata de una zona de subduccion, donde una placa oceanica fria y rigida se introduce en el
manto generando una fosa oceanica y la formacion de arcos de islas volcanicas por encima de la
placa subducida. Los terremotos tienen lugar a lo largo de la denominada zona de Wadati-
Benioff, donde la mayoria de los terremotos superficiales se producen dentro de la fosa oceénica
0 en zonas préximas a ella, mientras que a medida que nos alejamos de la fosa en direccion al

punto B el foco de los terremotos es cada vez mas profundo.
Pregunta 4

A En relacion con el mapa de la figura 2, realiza  un corte esquematico a lo largo de la

linea sefalada en la imagen, indicando las partes m  as importantes. (1 punto)

1 = arco de islas volcanicas
2 = fosa submarina
3 = corteza oceanica

4 = prisma de acrecion

5 = litosfera oceanica

6 = astenosfera
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B La zona de la figura 2, ¢corresponde a algun tip o de borde de placa? En caso
afirmativo, ¢a cual? Sefala otro lugar en el planet a donde exista una estructura similar a

ésta. (1 punto)

Se trata de un borde destructivo de subduccién en el que litosfera oceanica subduce por debajo

de litosfera oceanica. Ejemplos podrian ser las islas Filipinas o las islas Aleutianas.
Pregunta 5

A Explica el origen del lago mostrado en lafotod e la figura 3. (1 punto)

Figura 3. Lago Creglefia (Huesca)

Se trata del Ibén de Cregiefia, un lago de origen glaciar en la cordillera de los Pirineos. Los
glaciares de montafia originan paisajes muy escarpados con formas erosivas a gran escala
como las que se observan en la fotografia. La zona donde esta el lago tiene una morfologia de
semicUpula caracteristica de los circos glaciares situados en la cabecera de los valles, que
coinciden con la principal zona de acumulacion en los glaciares de montafia. Debido a la
sobreescavacion glaciar en el circo se origina una depresion de planta circular (ombligo) en la
que posteriormente, al desaparecer el hielo, se forma un lago, que en los Pirineos son conocidos

como ibones o estanys.

B ¢Qué tipo de meteorizacién y qué procesos pueden ser mas frecuentes en este entorno

de alta montafia? (1 punto)

La meteorizacion fisica seria predominante en este entorno de alta montafa. Por un lado, tendria

lugar el proceso de fracturacion por descompresion. La mayor parte de las rocas se originan en

profundidad, sometidas a fuertes presiones. Al encontrarse en superficie sufren una
descompresion, lo que genera la aparicion de fracturas. Este proceso se muestra especialmente

activo en rocas homogéneas formadas en ambientes profundos como los granitos (como es el
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caso de las rocas de la imagen). Por otro lado, el proceso de crioclastia o gelifraccién, que se

produce principalmente en areas sometidas a un clima periglaciar caracterizado por la existencia
de alternancia de ciclos de hielo/deshielo, se solaparia al anterior. El agua presente en las
fracturas, al congelarse aumenta su volumen y genera una presion que aumenta el tamafio de la
grieta o bien rompe la roca. Al pie de los escarpes se originan unos depésitos de cantos

angulosos denominados canchales o pedreras.

Figura 4
Pregunta 6

A ¢(Qué agente geoldgico ha modelado el relieve sefi alado en la figura 4? Indica el

nombre de las partes sefaladas (1 a 3). (1,5 puntos )

Es un torrente de montafia, cuyo agente geoldgico responsable de este modelado es el agua
junto con la gravedad.

La estructura que se observa en la imagen es un abanico aluvial, o cono de deyeccién, (numero
3) y se origina por el deslizamiento pendiente debajo de un material con un alto contenido en
arcilla y humedad. Son caracteristicos de zonas montafiosas en ambientes &ridos, aunque
también se pueden encontrar en zonas humedas. Son flujos de derrubios que se desplazan por
cauces secos y que cuando alcanzan zonas abiertas y de poca pendiente originan depdsitos en
forma de abanico. El nUmero 2 corresponde al canal de desagiie, y el nimero 1 indica la cuenca

de recepcion.
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B Ayudate de esquemas, describe las diferencias mor  fologicas existentes entre los

cursos alto, medio y bajo de un valle fluvial (1,5 puntos)

Nacimierto

a) Curso alto: Son valles de fuertes pendientes y en tramos que
tienden a ser rectilineas. El rio tiene un exceso de energia que
emplea en erosionar su propio lecho, por lo que los valles tienen una

seccién muy marcada en forma de V.

b) Curso medio: La pendiente del rio y sus afluentes se suaviza. El rio
tiene solo energia para transportar sedimentos y la erosién se
produce en los laterales del rio no en el lecho. Los cauces tienden a

ser mas anchos y curvos que en el curso alto.

¢) Curso bajos: Las aguas discurren a baja velocidad en zonas de

poco relieve, tendiendo el cauce a dibujar curvas, buscando la menor P
pendiente o la menor energia. El valle tiene forma de trapecio invertido debido a que predominan

los procesos de sedimentacion frente a los de erosion.
Pregunta 7

A ¢Cuadles son los principales riesgos asociados a las estructuras de la figura 5 ? (1

punto)

Figura 5. Estructuras tipicas de las Islas Canarias

Los principales riesgos volcanicos en las islas Canarias son las coladas de lava, que pueden

afectar a las poblaciones proximas a los focos de erupcién. Un riesgo afiadido es el vulcanismo

7
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fisural que produce expulsion de coladas de lava en los laterales de los volcanes principales.
Otro riesgo lo constituyen los materiales piroclasticos, especialmente las cenizas volcanicas que
pueden afectar a zonas pobladas. También se puede producir el hundimiento del terreno por
colapso de la camara magmaética, o del edificio volcanico y formacién de una caldera. Estos
movimientos de terreno pueden desplazar grandes volumenes de agua de mar dando como

resultado tsunamis.
B Define “riesgo natural” y “peligrosidad”. (1 pun to)

Un Riesgo natural se define como cualquier proceso natural que sea una amenaza para el ser
humano o la sociedad en general, y cuya ocurrencia implicaria la pérdida tanto de vidas como de

bienes materiales o servicios.

Peligrosidad se define como la probabilidad de ocurrencia de un evento de una magnitud dada

en un periodo de tiempo definido.
Pregunta 8
A Indica 4 minerales o rocas y sus aplicaciones. (1 punto)
Rocas: Granito, caliza, marmol, pizarra. Minerales: cuarzo, fluorita, galena, halita (sal)
Ejemplos de aplicaciones: Granito: roca ornamental o material constructivo
Pizarra; techado, roca ornamental o material constructivo

Caliza: aridos o de carretera, balasto en las vias de tren. Fabricacion

de cemento.

Galena: obtencion de Pb metal.

Halita: conservacion de alimentos, deshielo de carreteras.
Cuarzo: vidrio.

Fluorita: obtencién de flaor.

B ¢Qué es una trampa petrolifera? ¢Qué condiciones tienen que tener las rocas para

conformarla? (1 punto)

Las trampas petroliferas son estructuras geoldgicas que permiten la acumulacion de cantidades
significativas de hidrocarburos (petrdleo y gas). La acumulacién se produce debido a la
migracién de estos hidrocarburos, menos densos que el agua, a través de los poros de la roca
madre (sedimentos lutiticos) hacia la roca almacén hasta ocupar la zona de “trampa”. Diversas

estructuras geologicas pueden actuar como trampas petroliferas, pero todas tienen en comun

8
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dos condiciones béasicas: una roca almacén, permeable y porosa, que suministrara petroleo y

gas natural en cantidades suficientes para hacer rentable la perforacion, y una roca de tapa

impermeable, como las lutitas compactadas, que son practicamente impermeables al petréleo y
al gas. La roca de tapa impide que el petréleo y el gas se escapen a la superficie. Debido a su
menor densidad, el gas natural se acumula encima del petréleo. Los dos descansan sobre el

agua, mas densa, que satura la roca almaceén.
Pregunta 9

Observa nuevamente la imagen de la pregunta 5. Corr esponde a la cordillera de los

Pirineos
A ¢Qué proceso origind la formacion de esta cordil lera? ¢ En qué época? (1 punto)

El origen de la cordillera de los Pirineos es el resultado del acortamiento cortical producto de la
interaccion entre las placas africana y euroasiatica y la microplaca ibérica, considerdndose un
ordgeno de colision que comenzé en el Eoceno inferior, hace 55 millones de afos

aproximadamente. La deformacion y elevacion termind en el Mioceno.

B ¢Como y cuando se model6 el relieve que actualmen te se puede observar en la

imagen? (1 punto)

El relieve actual se origina durante el Cuaternario, que es una etapa fundamentalmente erosiva.
Primero, durante los episodios de glaciarismo, en la cordillera de los Pirineos se desarrollaron
glaciares de valle con lenguas de decenas de kildmetros de longitud, alimentados por circos
glaciares en las zonas de cabecera. La erosion del hielo acumulado produce la sobre-excavacion
glaciar generando depresiones en forma de semicupulas en las areas de los circos glaciares, y
aristas o horns (picos en forma de piramides con tres caras) entre circos glaciares contiguos.
Después de la ultima glaciacion, se retir6 la mayor parte del hielo en la cordillera de los Pirineos
y el modelado glaciar (salvo en areas localizadas) fue sustituido por el modelo de erosion fluvial

y de alta montafa.



