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MATEMATICAS II  RESUELTC

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir
entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificard sobre 2,5 puntos.

El estudiante deberd indicar la agrupacion de preguntas que responderd. La seleccién de preguntas deberd
realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen mas
de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la
anulacion de alguna pregunta que se salga de las instrucciones.

Bloque 1.A Un operador turistico vende a las agencias locales viajes concertados al Caribe, Islas
Maldivas y Tailandia. A una primera agencia A le vende 10 viajes al Caribe, 10 a las Maldivas y 10 a
Tailandia, cobrando por todo ello 12.000 euros. A una segunda agencia B le vende 10 viajes al Caribe
y 20 a Tailandia, cobrando por todo ello 13.000 euros. Y a una tercera agencia C' le vende 10 viajes
al Caribe y 10 a las Maldivas, cobrando por todo ello 7.000 euros. Se pide:

a) Plantea un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio del viaje a cada uno de los destinos.
Y calcula, si es posible, dicho precio. (1.5 puntos)
b) Si le obligasen a rebajar un 20 % el precio del viaje al Caribe dejando los otros iguales, jcudnto
dinero perderia? (0.5 puntos)
c) /Cuél serfa el precio del viaje a las Islas Maldivas necesario para compensar la bajada del 20 %

del viaje al Caribe y asi recaudar el mismo dinero? (se mantiene el precio del viaje a Tailandia).
(0.5 puntos)

a) Considerando, en euros, x el precio del viaje al Caribe, y el precio del viaje a las Maldivas y z el
precio del viaje a Tailandia,

10z + 10y + 10z = 12000 z + y + 2z = 1200
10z + 20z = 13000 = x + 2z = 1300
10z + 10y = 7000 T + ¥y = 700
Fy =Fy — F
1 1 1| 1200 Fi - Fz B Fi 1 1 1 1200
1 0 2| 1300 = 0 -1 1 100
110 700 0 0 —1] =500
El rango de la matriz y de la matriz ampliada es 3, sistema compatible determinado, con

solucion
x = 300 euros y = 400 euros z = 500 euros

b) Si se rebaja un 20 % el viaje al Caribe nos queda
300 x 80 % = 240
es decir, se pierden 60 euros por viaje. Como se venden 30 viajes la pérdida seria

30 x 60 = 1800 euros

c) Esos 1800 euros se deben compensar con los 20 viajes a las Maldivas, luego el precio del viaje se

tiene que aumentar en

1800
20 = 90 euros

quedando el mismo en
400490 = 490 euros
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a 0 —1 x
Bloque 1.B Sealamatriz A= -1 0 0 |, a€lRy X=1 vy
01 a z
a) Escribe el sistema de ecuaciones AX = X en la forma BX = 0. (0.5 puntos)
b) Estudia para qué valores de a el sistema tiene infinitas soluciones. (1 punto)
c) Para a =0 calcula, si existe, la inversa de A. (1 punto)

a) Se tiene que
AX =X = AX - X =0 = (A-1,)X =0 = B=A-1

a—1 0 -1 (a —1)x - z =
B = -1 -1 0 — —r — vy =0
0 1 a-—1 y + (a—1)z =0

b) Es un sistema homogéneo, tendra infinitas soluciones cuando |B| =
Bl = —a (a—2)
|B|=0 = —a(a—2)=0 = a=0 6 a=2

Para estos dos valores el sistema tiene infinitas soluciones.
c) Para a =0 la matriz es

0 0 —1

A= -1 0 0 Al =1
0 1 0

) . 0 -1 0

AflfI(Adj(A)) = 0 0 1

-1 0 0

Bloque 2.A Sean las pardbolas y, = 22 -2x+3 e (S ax? +b
a) Calcula los valores de a y b para que en el punto de abscisa x = 2 las dos pardbolas tengan
la misma recta tangente. Calcula dicha recta tangente. (1 punto)

b) Para a=1,b=1 esboza el recinto limitado por las pardbolas entre el eje Y y el punto de corte
entre ellas. Calcula el drea del mismo. (1.5 puntos)

a) Para que las dos pardbolas tengan la misma recta tangente en x =2 se tendra que cumplir que
se corten en ese punto y que su primera derivada coincida

2)=y,(2 da+b=3 1
{y}() w@ { — a=l e
vy, (2) =1y, da =2
La recta tangente en el punto x =2 = y =3, con pendiente y'l (2) = yé (2) =2 serd
y—3=2x—-2) = 2 —y =1
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b) Los puntos de corte de las pardbolas serdn y, (z) = y, () :
2 —2r4+3=2"41 = -2r+3=1 — z=1 — A(1,2)
Y los cortes con el eje Y (x = 0) son respectivamente
B(0,3) C(0,1)

Por tanto, un esbozo del recinto serd

= -

luego el area vendréd dada por la integral

1
Area :/ (2? =22 +3) — (2 +1)) do = [—$2+2$][1):1’u,2
0

Bloque 2.B Sean tres niimeros reales positivos cuya suma es 90 y uno de ellos es la media de los
otros dos. Determina los nimeros de forma que el producto entre ellos sea méaximo. (2.5 puntos)

Sean z, y, z los tres numeros. Las condiciones que nos dan son:

r+y+z2=90 T4y
= r4y+—2=90 = z+y=60 = y=60-—uz, z =30
r+ 2
_ Y
2

Por tanto la funcién producto es:
z-y-z=ux-(60—z)-30=230(60z — %) = P(x)
P'(z) = 30(60 — 2x)
P'(z)=0 = x =30
P"(z) =—-60<0 — maximo relativo

que es también absoluto pues la funcién P(z) es una pardbola.

Luego la solucién es
r=y=2z2=30
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r+1 _ y-1 r42y=—1
Bloque 3.A Dadas las rectas T =Z— =z y S:

3 -2 z=1
a) Comprueba que las rectas se cruzan. (0.75 puntos)
b) Obtenga el plano m que contiene a s y es paralelo a la recta r. Halla la distancia entre el punto
P =(—1,1,0) de la recta r y el plano = (1.25 puntos)
c) Calcula la distancia entre las rectas. (0.5 puntos)

a) De las ecuaciones de la recta s deducimos un vector director y las ecuaciones paramétricas

r4+2y=-1 r=-1-2y r=—1-2
s : = <— y=A —
z=1 z=1 L1

(r,y,2) = (—1,0,1) + A(—2,1,0) = v, = (—2,1,0) B(-1,0,1)

La recta r
(x,y,2) = (—1,1,0) + A(3,-2,1) = v, = (3,—2,1) P(-1,1,0)
Los vectores ¥y, ¥, no son proporcionales, luego las rectas no son paralelas. Miremos si un punto
C(=1+3X\1-2\)) er
puede pertenecer a la recta s sustituyendo en sus ecuaciones

s - {x+2yz:_—i — {(—1+3/\)+2(1—2/\)

> >

I
— o

-1 —
=1

b) El plano 7 lo engendran los vectores directores de las rectas y un punto B de s.

>

no es posible, no se cortan luego las rectas se cruzan.

ﬁr = (37 _271) 175 = (_27 170) B(_1707 1)
z+1 y z-1
T 3 -2 1 =0 = —=2-2y—2=0 +—= =zz+4+2y+2z=0
-2 1
—1+2 1
d(P,) | 2 _ — u= 04082 u

T Vitdr1l Ve

c) La distancia entre las rectas es la de un punto cualquiera de r al plano paralelo 7 que contiene
a s. Que es precisamente la calculada en el apartado anterior.

z =1
Bloque 3.B Dados los puntos A(1,1,0) y B(0,0,2) ylarecta r : y =142A Halla:
z =14+

a) Un punto C € r de forma que el tridngulo ABC' sea rectangulo con el dngulo recto en B.
(1.25 puntos)

b) El plano 7 que pasa por Ay By es paralelo a r. (1.25 puntos)
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a) El punto C' tiene de coordenadas C(1,1+ A, 1+ X). Se tiene que cumplir que los vectores

—
BA, BC' sean perpendiculares

BA = (1,1,-2) BC=(1A+1,A—1)

BA-BC=0 — A=4 —  C(1,5,5)

A y el vector director de la recta o, = (0,1,1)

oS

b) El plano esta generado por el punto B, el vector

r—0 y—0 2z-2
T 1 1 -2 | =0 = 3z —y+2z2=2
0 1 1

Bloque 4.A En un edificio hay dos ascensores. Cada vecino, cuando utiliza el ascensor, lo hace en
el primero el 60 % de las veces y en el segundo el 40 %. El porcentaje de fallos del primer ascensor es
del 3% y del segundo es del 8 %.
a) Un vecino usa un ascensor. ;Cudl es la probabilidad de que el ascensor falle? (1.25 puntos)
b) Otro dia, un vecino coge un ascensor y le falla. ;Cuél es la probabilidad de que haya sido el

segundo? (1.25 puntos)

Denotamos por FE el suceso que el ascensor funcione y por F que el ascensor falle. Y por Al, A2

que se utilice uno u otro ascensor.

Los datos que nos dan se corresponden con las siguientes probabilidades:

P(A1) = 0.6 P(A2) =0.4 P(F/A1) = 0.03 P(F/A2) = 0.08

a) Para calcular la probabilidad de que el ascensor falle P(F') aplicamos el teorema de la probabilidad

total.
P(F)=P(FNAl)+ P(FNA2)=P(F/Al)- P(Al) + P(F/A2) - P(A2) =

— (0.03)(0.6) + (0.08)(0.4) = 210 =0.05=5%

b) Nos piden la probabilidad P(A2/F'), para ello aplicamos la férmula de Bayes

P(A2/F) = P(A2NF) _ P(A2)- P(F/A2) (0.40)%05.08) _ ;g 064 = 64%

P(F) P(F)

Bloque 4.B Se tiene un suceso con variable aleatoria X que sigue una distribucién normal de media
u =10 y desviacién tipica o = 2. Calcula:

a) La probabilidad de que X € [6,10]. (1.5 puntos)
b) Se hace una revisién de los datos y se observa que la media coincide pero la probabilidad del 80 %
se alcanza en el valor X < 12. ;Cudl es la nueva desviacién tipica? (1 punto)
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(Algunos valores de la funcién de distribucién de la distribucién normal de media 0 y desviacién tipica
1: F(z)=P(Z <x), F(0)=0.5, F(0.8416) = 0.8, F(1) = 0.8413, F(1.25) = 0.8944, F(1.375) =
0.9154, F(1.5) =0.9332, F(2) =0.9772)

a) Nos piden
P(6 <X <10) = P(X <10) — P(X <6)

si tipificamos cada una de las probabilidades a la normal N(0,1)

10 — 10
P(X<10):P<Z< .

= 0> = F(0) =05

6 —10

P(X§6):P<Z§ :—2) —1-P(Z<2)=1-F(2)=1-0.9772 = 0.0228

P(6<X<10) = 05 — 0.0228 = 04772 = 47.72%

b) Nos piden o, tal que para el valor A =12 se tiene
P(X <A=12)=0.8
Dicha probabilidad se corresponde al valor F(0.8416) = 0.8 = AT = 0.8416 en la normal
tipificada, por tanto

A— 12 - 10 12 - 10
B e 0.8416 = —  0u= gne — On= 23764
o .

AT =

On
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