Prueba de evaluacién de Bachillerato para el
acceso a la Universidad (EBAU)
CURSO 2023-24

FISICA (examen resuelto y criterios de correccion)

» Responda en el pliego del examen a un maximo de cinco preguntas cualesquiera de entre las diez que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un méaximo de 2 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

DATOS y CONSTANTES FISICAS

Rt=6.37x10° m k =9.0x10° N-m?2.C2 mp+ = 1.67x102" kg

c= 30)(108 m-S'l MSol = 1.99)(1030 kg ROrbita Tierrazl.soxloll m

G = 6.67x10* N.m?-kg |Qe-| = |qp+| = 1.6x101° C me- = 9.11x1073! kg

h = 663)(10_34 -JS MLuna =735X1022kg ROrbita Luna — 384)(108 m

Mo = 4nx107 T-m-Al Naire = 1 lo = 1012 W-m2

NA = 602X1023 m0|'1 MTierra: 5,97)(1024 kg Vsonido = 340 m'S_l

Pregunta 1.

El planeta Mercurio tiene una gravedad en su superficie de 0.37 veces la gravedad terrestre y su radio es
0.387 veces el radio de la Tierra.

a) Calcula la masa del planeta Mercurio. (0.5 puntos)
b) Determina el peso en la superficie de Mercurio de un cuerpo que en la Tierra pesa 20 N. (0.5 puntos)
c) ¢Cual seriala velocidad de escape de un objeto lanzado desde la superficie de Mercurio? (1 punto)

SOLUCION:

a) La masa del planeta Mercurio, a partir de las relaciones de la gravedad en su superficie con respecto a la de la Tierra
y los radios respectivos de ambos planetas, seré:

My My My

(0.387 - Ry)? - My
G—5=gs, =037-gs, =037-G 7 ;

My
= =0.37—5 = My = 0.3 ;
R;% (0.387 - Rp)? R;? M R;?

= My, = 0.37 x (0.387)? - My

Y sustituyendo datos:
My = 0.055 - My = 5.54 X 5.97 - 10%* kg ~ 3.31- 10?3 kg

L, [26 My 2603703872 My _ o 260 My
Vem = IR, 0.387 - Ry -V ' R, o0 ver

2%6.67-10"11 N-m?-kg=2 x 5.97-10%* kg
6.37 - 105 m

m
= v,y ~ 038 x \/ ~ 4.23 X 103? ;0bien: v, y ~ 4231.08 m-s7!

Pregunta 2.

Un satélite artificial describe una 6rbita circular a una altura de 20000 km alrededor de un planeta que tiene
un radio de 5000 km y aceleracion de la gravedad en su superficie de 8.2 m/s?.

a) Calculala masa del planeta. (0.5 puntos)

b) Determina la velocidad minima de lanzamiento del satélite desde la superficie del planeta para
alcanzar dicha orbita. (1 punto)

c) Calcula la velocidad orbital y el periodo de la 6rbita del satélite alrededor del planeta. (0.5 puntos)

b) El peso del cuerpo en la superficie de Mercurio, a partir de la relacién de su gravedad con la de la Tierra:

gs,, =037 gs, = P, =mg - gs, =me-037-gs, =037-P, =037x20N =74N

¢) la velocidad minima que se debe suministrar al satélite para que éste logre escapar de la atraccion gravitatoria de
Mercurio desde un punto de su superficie, se obtiene aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica:

G'm'MM
Ry ’

m-M 1
M)=0= Sm-viy =
Ry

S 1
E,ﬁ/,=Eé+E};=E£=0z—m-vezM+(—G >

2

De donde, despejando la velocidad de escape, para un punto de la superficie de Mercurio:

SOLUCION:

a) La masa del planeta, conocidos el valor del campo gravitatorio en la superficie y el radio del planeta, seré:

M, gs, "R} 82m-s72x (5-10°m)?
gSPZG—PZzMPZ P =

Re G T 667 10TIN-mZ kg - 07 10% kg

b) A partir del principio de conservacion de la energia mecénica:

E)

El, = Ely = El Whorvica) + B}, = Bt + Ep = EL +E} =~

— i i
=Ec+ EP(Superficie Planeta)

Siendo:



G'Mp f f 1 GMP ms'Mp ms'Mp
srbita = |7m—— <= E; +E; == -G = —
Phorbita = Ry v k) TP T2 S Rk ) T Rp+ R 2(Rp T h)
. msMp msMp msMp 1
Lue o:El+(—G )=— — 2 = Cmevi =G 1- ;
g0 B¢ Ry 2Rp+h) 25 1 Rp 2(1 +L)
Rp
y despejando la velocidad inicial de lanzamiento:
2G - Mp 1
v = -
Rp h
2(1+ Rp)
Sustituyendo datos:
2X6.6710711N.-m2. kg=2 x 3.07-10%* kg 1 3 .
v = 1- 5 ~86-10°m-s
5-10°m 2(1_|_2-10 m)
5-10°m
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c) Determina el trabajo realizado para llevar una carga puntual g4 = 3 nC, desde el vértice D hasta el
centro del cuadrado. Justifica si el trabajo se realiza por el campo eléctrico del sistema de cargas o en
contra del campo del sistema de cargas. (0.5 puntos)

c¢) Para calcular la velocidad orbital del satélite para que describa el movimiento circular en torno al planeta, a dicha
altura:

mg - Vgrb _
(Rp + h) (Rp + h)?

mg - Mp G- MP
= Vorbital = (RP—+h)

Fo=F,= ; y sustituyendo datos:

6.67-10711 N-m? - kg=2 x 3.07-102* kg smo, 1
Vorbital = 25.106m ~ 2.86-10 50 bien: 2863.56 m - s

Y el periodo del movimiento circular del satélite en su 6rbita alrededor del planeta, a dicha altura:

2m(Rp +h) _ _ M, (Rp + h)*
T = Vorbpital = (Rp+h):> = 4T G'Mp ’

Sustituyendo datos:

(25 - 106 m)3

T=2 ~ 548-10*s = 15.24
“J6.67-10-11N-m2-kg—2x3_07.1024kg 5.48-10* s = 15.24 horas

Pregunta 3.

Tres cargas puntuales g1 =8 uC y g2 = gs = -4 uC, se colocan en los vértices de un cuadrado de lado 2 m,
hallandose g en el origen de coordenadas O (0,0), y las cargas gz y gz en los vértices A (2, 0) my B (0, 2)
m, respectivamente.

a) Realiza un diagramay determina el campo eléctrico en el centro del cuadrado C (1, 1) m. (1 punto)
b) Calcula el potencial eléctrico en los puntos C y en el cuarto vértice D (2, 2) m. (0.5 puntos)

SOLUCION:

a) El campo eléctrico en el punto C de coordenadas (1, 1) m, debido al sistema de las tres cargas puntuales sera, segun
se muestra en el siguiente esquema:

Y(m) Aplicando el principio de superposicién, el campo eléctrico resultante

en el punto C sera:

q3 (0, 2) D (2' 2)

€ _1C C L pC = C
Dado que en el punto C los campos eléctricos debidos a las cargas
g2 Y g3 se cancelan mutuamente, tal como se indica en el esquema.

Donde:

Elc = K%(cos(45°)7+sen(45°)f)% = K% (cos(45°)f+sen(4—5°)]')%
1 c

EZC = Kq—i(cos(—45°)f+sen(—45°)f)ﬁ = Kq—é(cos(45°)f—sen(45°)f)ﬁ

X(m)
(2 0) Eg = K%(cos(l35°)i+sen(135°)f)% = —K% (cos(45°)f—sen(45°)]’)%
q; \s, 3 c

Siendo: di=d2=ds=dc=v2m;yq2=qs = -4 uC.

q,(0,0)

Luego el vector campo eléctrico resultante en el punto C, a la distancia dc = V2 m, seré:

E—g = E_f) = I;—%l [(cos(45))i + (sen(45))j] =

9-109N-m2-C‘2x8-10‘66[<1>+ (1)1_
V2 /1=

2m? 2

L+
V2

9-4
_ T . 3N _ . 3> N _ . 47> N
= ﬁ(l+f) 103 ¥ ~ 25456 - 10° ([ +) = ~ 2.54- 10* (@ +)) &

Y el médulo del campo eléctrico en C:

|EF| = |£f| =%x\/§-103%= 3.6+ 1042

b) El potencial electrostatico debido a las tres cargas en el punto C (1,1) m:

(8—4—4)

_1/C c C _ w4 92 93 _ (91 92 L BB3Y _ 9 109IN.m2.C~2 1076C =
Ve = VE + VE + V4 _Kd1c+Kdzc+Kd3c_K(dc+dc+dc)_910 N-m? CT2e 107 = 0V
Y el potencial debido a las tres cargas en el punto D (2,2) m:
q1 q; qs3 _ 8 4 4 _ _
Vo=V +VP +VP =K—+K—+K—=—-=9-10°N-m?-C 2(—————) 107°C -m™! =
poTb TR T dip  dpp  d3p w2 2 2

=9x2(v2-2)-103L ~ —1054-103L ~ =1.05-10*; (6 también: — 10544.15 V)

c) El trabajo realizado para trasladar la carga puntual positiva g4 desde el vértice D hasta el centro C sera:

Wpoe = —AEpS = Ep” — Ep® = q4 - (V) — V) =3-107°C x ((=1.05-10* V) — 0V) ~ —3.16 - 107%]

El trabajo para trasladar la carga puntual positiva +q4 desde el punto D hasta C tiene signo negativo, luego es un trabajo
realizado en contra del campo eléctrico del sistema de cargas.



Pregunta 4.

Un hilo conductor rectilineo muy largo se halla dispuesto segun el eje OY mientras por el circula una
intensidad de corriente de 1 A en el sentido positivo de dicho eje. Un electrén que se encuentra en el plano
XY a una distancia d = 10t m del conductor lleva una velocidad v = 106 " m s

a) Realiza un esquema describiendo los vectores velocidad del electrén, campo magnético creado por
el hilo conductor y la fuerza magnética ejercida sobre el electrén. Determina de forma razonada el modulo,
direccién y sentido de la fuerza. (1.5 puntos)
b) Si se cambia la direccién de la velocidad del electron segun el eje OY, ¢cual seria la nueva fuerza
ejercida? Razona la respuesta. (0.5 puntos)
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Pregunta 5.

Una sala de fiestas dispone de una pista de baile circular con 6 altavoces idénticos que estan colocados
simétricamente alrededor de la pista y todos ellos a la misma distancia d = 10 m de su centro. La sonoridad
percibida por un bailarin situado en el centro de la pista de baile es de 120 dB.

a) Determina la potencia de cada uno de los altavoces de la sala de fiestas. (1 punto)
b) Sidurante la actuacién musical se estropean 3 altavoces, calcula el nuevo nivel de intensidad sonora
que percibe el bailarin situado en el centro de la pista de baile. (1 punto)

SOLUCION:

a) El campo magnético producido por la intensidad de corriente que circula por el
conductor rectilineo indefinido dispuesto sobre el eje OY, en el punto P, que se halla
a una distancia d del conductor, serd, segun se indica en el esquema adjunto:

”O'I(_E):_MO'I—’

B(P):Zn-d 27t-dk

Siendo d = 0.1 m la distancia desde el conductor al punto P, segln la perpendicular
al eje OY.

Sustituyendo datos:

s ﬂo'[—»
B(P)=_27T-dk=

47-1077 T-m-A"1 x 1A -
- k=-2-10"°kT AR
2t X 0.1m F,

El electrén se halla en el punto P, situado a la distancia d = 0.1 m del conductor

rectilineo y bajo la influencia del campo magnético producido por éste en dicho punto, moviéndose con una velocidad
v a lo largo del eje X positivo, por lo que la fuerza magnética que experimentara el electrén viene dada por la Ley de
Lorentz.

La fuerza magnética que experimenta el electron al penetrar con dicha velocidad v en el punto P, debida a la interaccion
con el campo magnético B del conductor rectilineo sera:

——

E, = qe(v_e’/\ﬁ) = qe(vef/\—BE) =—e-v, -B(TA—%) =—e-v,"B-j=

=-16-107Cx10°2x2-107° T+ = -32- 107N

La fuerza magnética resultante ejercida por el campo magnético desvia la trayectoria del electrén en la direccion del
eje vertical negativo.

SOLUCION:

a) El nivel de intensidad sonora total que percibe el bailarin inicialmente, cuando funcionan los 6 altavoces de la pista,
gue al ser idénticos, cada uno de ellos emite con la misma potencia, y por tanto, con la misma intensidad:

| = P/4nd?

Ir ) T 6P
ST = 1010g10(a), donde:PT = 6P :ITS:1T4'T[d = IT :W:W
Luego:
Iy 12 -2 -2
120 dB = 10-log10<1—)=>17 =10l W-m“=1W-m
0
Y la potencia con que emite cada uno de los 6 altavoces a la distancia indicada del centro de la pista sera:
) w s o 400 W
Pr = 6P =Ir -4nd” = 1F-4n(10) m*=400n W=P = — = 20944 W/

b) Si ahora la velocidad del electron es paralela al eje vertical OY, y va dirigida segun la circulacion de la intensidad de
corriente que recorre el conductor rectilineo, la fuerza magnética que experimentara el electron sera entonces:

B = q.(% AB) = 0 (] A =BE) = —e v, - B A—F) = —¢ -, - B~ (=D =
=16-1071°Cx 1082 x2-10°T-7=32-10"IN

La fuerza magnética resultante ejercida por el campo magnético desvia la trayectoria del electron en la direccion del
eje horizontal positivo.

b) Si se estropean la mitad de los altavoces de la pista de baile, la potencia emitida por la mitad restante seré la mitad
de la total inicial, dado que son todos idénticos, y la intensidad de sonido que llega al bailarin que esta situado a la
misma distancia, también sera la mitad, luego:

P; =3P P’P6PPTdddPISIP%1PT fr
= —t = = — =—, e daonde: = . f—1 = — = —t— = —
4 TR 2 z 7 7 S 2 4md? 2
w
IT 1 7 W
= Ir=—=-2_=05—
T2 2 m?
Y la sonoridad que percibira ahora el bailarin situado en el centro de la pista de baile:
It
b 5 Iy 1 Iy
ST =St =10" 10g10 —=1=10- 10g10 <_> =10- 10g10 <—> + 10g10 (—) -
2 IO 2 " IO 2 10

, 1 1



Pregunta 6.

Una onda transversal se propaga por una cuerda en el sentido positivo del eje X con una velocidad de 4 m
s1. La onda tiene una amplitud de 0.8 m y una frecuencia angular de 1/4 rad s*. Si en el instante t =0 s el
punto situado en el origen de coordenadas tiene aceleracion maxima y positiva, calcula:

a) La expresion matematica de la onda. (1 punto)
b) La velocidad de oscilacion de un punto de la cuerda situado en x =2 m en el instante t = 10 s. (1
punto)

SOLUCION:

a) La expresion general de una onda transversal, suponiendo validas ambas expresiones arménicas, es:

y(x,t) = Asen(wt * kx + @) y(x,t) = A cos(wt *+ kx + ¢g)

Comparando los términos con la ecuacion de la onda transversal que se propaga por la cuerda:

n rad 1 1 m A A
A=O.8m;a)=Z-T=2nf=f=§s =O.125Hz;T=j—f=8s;v=4-?=?=a=ﬂ=32m;
_27‘[_77,' .

216"

Dado que ademas la onda se propaga en el sentido positivo del eje X, se tendra que:

T T /s T
y(x,t) =0.8 sen(zt T + (po) m;  y(x,t) = 0.8 cos (Zt TR + (po) m

La fase inicial se determina a partir de la condicion de la aceleracion en x =0 en el instante t=0, donde:

2

= —w?- - 08 n,_r o2 —
a,(x,t) = —w” - y(xt) =-08 sen(4t 16x+<p0)m T4 =

T T
= —0.05m?sen (Zt - 1—6x + (po) m-s?;

O bien:

t) = —0.05m2 (Et—l + ) 572
a,(x,t) = —0.057 cos (5 TeXT@o)m:s

Sustituyendo valores:

2
T
a,(x=0,t=0)= —w?-y(0,0) = —0.8— sen(¢py) m-s~2 = —0.057%sen(py) m-s~2 =

16 .
=0.0512m-s~2 = sen(gpy) = —1= @y = 35
O bien:
a,(0,0) = —0.057% cos(py) m-s~% = 0.0572 m-s > = cos(gg) =—1= @y =17
Las ecuaciones completas de la onda transversal seran:
(x,t) = 0.8 ("t " +3n) . y(xt) =08 ("t "+ )
yCot) =08sen{ t——-x+—)m yxt)=08cos( t—T x+m)m
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T T 3T\
= 0.21 - cos (—t——x+—>?;

_ . T,_E m
2 T > vy (x,t) = —-0.2m sen( t x+n)?

4 16
Y sustituyendo valores:

dy(x,t) T T 31\ 1, T m

v, (x = Zm,t—1OS)—T—O.2n-cos(110—ﬁ2+7>?—02n cos (315) % ~ 058 %,
_ - — 021 Tio- X m_ .27 T\m m
v (x=2m,t =105) = ~0.2m - sen (10 -2 +m) % = ~0.2 - sen (27 5) % ~ 0.58

Pregunta 7.

Un sistema éptico consta de una lente delgada convergente cuya distancia focal es de 0.4 m.

a) Determina la distancia a la que debe colocarse un objeto delante de la lente convergente para que
se forme una imagen virtual, derecha y con un tamafio el doble del objeto, que tiene 5 cm de altura. (1
punto)

b) Realiza la representacion grafica del trazado de rayos correspondiente, identificando los elementos
principales de la lente, el objeto y la imagen formada, asi como las posiciones de éstos. (1 punto)

SOLUCION:

a) Para una lente convergente la focal imagen es positiva (f" > 0). A partir de la relacion del aumento lateral, y dado que
la imagen sera virtual (s" < 0), derecha y tendra el doble de tamafio que el del objeto, se puede obtener la relacién entre
la posicién de la imagen (s") y la del objeto (s) a partir de la expresion del aumento lateral:

!

s' . '
y—=?;y =2y; =5 =25 y=005m=y =2x0.05m=0.1m

y

A partir de la ecuacién fundamental de las lentes delgadas, para esta lente convergente se obtiene en este caso:

b) La velocidad de vibracién de la onda en el punto de la cuerda indicado y en el instante dado, sera:

11 1 1 1 1 f 0.4m 02 'y 04
——— s ———===s=—-—==—-——=—0. =s =2s=-0.
s s f 25 s f s 2 2 m=s s m
b) El diagrama del trazado de rayos correspondiente es en este caso:
A
Y el »
i AR
i ~<
”, o S
Y =
1 1
; Y.
v/ — {\
€ - >
F f s=f/2 f" F
R TP PP TP He - Do >
. S =2Ss =
"_ ............... >

Puesto que la lente es convergente y que la imagen formada debe ser virtual y derecha, el objeto se sitla entre la focal
y la lente a la mitad de la distancia focal (s = -0.02 m = f/2). Ademas, la imagen tiene un tamafo dos veces mayor que
el objeto y por tanto se formara en un punto del eje situado a una distancia 2 veces superior a la del objeto de la lente,
0 sea a la misma distancia focal (s"= -0.04 m =f), situada hacia la izquierda de ésta, segun se representa en la figura.



Pregunta 8.

Un rayo de luz monocromatico se propaga por el aire con una frecuencia de 3.75x10'* Hz y atraviesa un
medio de indice de refraccion n, = 1.45.

a) Calcula la longitud de onda del rayo cuando se propaga por el aire. (0.5 puntos)

b) Determina la frecuencia y la longitud de onda del rayo cuando se propaga por el segundo medio. (1
punto)

¢) ¢Con que angulo deberd incidir el rayo cuando viaja por el segundo medio al volver a cambiar de
medio al aire, para que se obtenga reflexion total? (0.5 puntos)
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SOLUCION:

a) La longitud de onda del rayo incidente cuando viaja por el aire (n1 =1) sera:

c c c c 3-108m-s71!

Maire Tare fo e T 7 T 375 t4 g1

=8-10""m
Vaire Aaire ' faire

b) Al cambiar de medio, la frecuencia no se modifica, luego:

f2 = faire = fO =3.75-10%Hz

Y la longitud de onda del rayo cuando se propaga por el segundo medio (n2 = 1.45) sera:
c c c Aaire

8-1077"m
:AZZ =

= = ~ 5.52-107"
ny - fo n, 145 m

C
A Py Al ey

c¢) La refraccion del rayo incidente en la interfase medio 2-aire, aplicando la ley de Snell en condicién de reflexion total
(¢"r = 90°), dara el &ngulo limite de incidencia del rayo desde dicho medio:

! ! 1 ! r
ny - sen () = Nyire - Sen (90°) = 1 = sen (@) = T PL= 43° 36 10"

Pregunta 9.

El trabajo de extraccién para el cobre es de 4.7 eV.

a) Calcula la frecuencia umbral para el efecto fotoeléctrico de este metal. (1 punto)
b) Determina el potencial de frenado de los electrones emitidos por el metal cuando se irradia una
muestra de cobre con una radiacién de 190 nm de longitud de onda. (1 punto)

b) Si se irradia el Cu con una radiacién cuya A = 190 nm, la relacion de la energia del fotén incidente sobre el metal, la
energia cinética maxima de los electrones emitidos y el trabajo de extraccion del metal sera: E = Wcu + Ec, siendo E
= hv = h ¢/}, la energia del foton incidente con la longitud de onda indicada. Luego:

c

WCuzh'/l

¢ c
Efoton =h-v=h-—=W¢, +E = E = Eforon — Weu =h--— h vy

A A

Y sustituyendo datos:
3-108m-s™!

— . —347. _
Ecmax = 6.63 1073 ] -5 X S

—7.52-1071°]~295-10719]

El potencial de frenado para el Cu se obtiene a partir de la energia cinética maxima comunicada al electrén emitido,
tras ser irradiado el metal con la longitud de onda del foton incidente. De donde el potencial de frenado requerido para
detener los electrones emitidos con dicha energia cinética méaxima sera:

Ecmax 2.95-10719]
E = . V =1 V = =
Cmax de " Virenado frenado . 16-10-19¢C

(No es necesario realizar correcciones relativistas dado que ve = ¢/ 373)

~ 1.843V

Pregunta 10.

Un electrén relativista adquiere una energia cinética equivalente a la energia de un foton con una longitud
de onda en el vacio de 6x101?> m. Calcula:

a) La energia cinética del electrén, en eV. (1 punto)
b) La velocidad del electrén. (1 punto)

SOLUCION:

a) La energia cinética del electrén es la misma que la del fotdn con la longitud de onda correspondiente:

3-108m-s1

R 3.315-1071% ] ~ 2.072-10° eV

4 c
E¢~ = EL°f" =h-v=h-7=663-107 s x

SOLUCION:

a) La energia del trabajo de extraccién del cobre es:
We =47 eV x 16101 £ =7.52:10"1

Para que se produzca efecto fotoeléctrico, la frecuencia de la radiacion incidente debe ser mayor o igual que la
frecuencia umbral del metal, que a partir de la relacién con el trabajo de extraccién para el Cu:

We,  7.52-10719]

= ~113-10%s1=1.13-10"H
h 663-10-3%]-s 3107 3107 Hz

Wcu=h‘V0$VO:

El trabajo de extraccion tendra lugar si se irradia el Cu con una radiacion de frecuencia v > vo.

b) A partir de la expresion relativista de la energia cinética del electrén y teniendo en cuenta su masa relativista, su
velocidad seré:

2 —

E,=E ,+Ec=E=E —Ey=m,-c*—my,-c?=y-mg-c?—mg - c*={F—Dm, c*=

Donde Eo y mo denotan la energia y masa del electron en reposo, respectivamente. Despejando la velocidad del electrén
de la expresion anterior, se obtiene:

>x3-108m-s 1~ 07-c~21-108m-s71

3.315-10~14; )
' 2
9.11:10731 kg-(3-108 m-s—1)



Criterios especificos de correccidn

Criterios de correccién comunes:

En todos los apartados de los ejercicios que soliciten calculos de magnitudes fisicas se penalizard con 0.25

puntos no expresar la unidad correcta de la magnitud calculada, no se exige (se aconseja) la expresion

explicita de unidades en los calculos previos, tal y como aparecen en el examen resuelto, pero si que las
magnitudes se expresen en la unidad adecuada conforme a las constantes utilizadas, una errénea expresion
de las magnitudes utilizadas conduce a un error del resultado final, que no sera imputable a un error de
calculo (menor penalizacion). Se valorara positivamente el planteamiento correcto, la justificacion de las
respuestas, la coherencia con los conceptos fisicos y el correcto empleo de la terminologia cientifica propia
de la materia. Obligatoriedad de dibujar trazado de rayos e indicar el sentido de los mismos con las flechas
correspondientes, en los problemas de Optica geométrica. Empleo de cifras significativas adecuadas en la

expresion de magnitudes y redondeo.
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