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QUIMICA

Contestar a 4 de los 6 bloques propuestos. La puntuacién maxima de cada bloque es 2,5 puntos.

BLOQUE 1
A) Razonar si las siguientes configuraciones electronicas de los atomos neutros M y N incumplen alguna de

las reglas o principios que corresponde aplicar para establecer la configuracion electronica de los atomos

en estado fundamental (1 punto)

M N N NN
1s 2s 2p

N N ) NN N
1s 2s 2p

B) A qué grupo de la Tabla Periodica pertenecen cada uno de los elementos anteriores. (0,5 puntos)
C) Razonar cual de ellos posee menor radio atémico. (0,5 puntos)

D) ¢, Cuales son los valores de los nimeros cuanticos ny | que le corresponden a un orbital 2p? (0,5 puntos)

BLOQUE 2

A) Representar e indicar la forma geométrica que adoptan los compuestos: CH,O y CH,0. (1 punto)

B) Indicar el valor aproximado de los angulos de enlace alrededor del &omo central de carbono en las
moléculas de CH,0 y de CH,0. (0,5 puntos)

C) Identificar el tipo de fuerza intermolecular mas importante existente para cada sustancia en estado
liquido. (1 punto)

Datos: nimeros atémicos (Z): H=1,C =6, 0 =8.

BLOQUE 3
En un recipiente de 5 L se introducen 2,0 moles de PClIs (g) y 1,0 moles de PClI3(g). La temperatura se eleva

a 250°C, estableciéndose el siguiente equilibrio:
PCI, (g) < PCl,(g)+Cl,

Sabiendo que K. para la reaccion a esa misma temperatura vale 0,042. Se pregunta:
A) Calcular la concentraciéon de Cl, en el equilibrio (1 punto)

B) Calcular el valor de Kp a esa misma temperatura (1 punto)

C) Calcular el porcentaje (%) de disociacién alcanzado por el PCls. (0,5 puntos)
Datos: R = 0,082 atm.L.mol™* K™
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BLOQUE 4

Para calcular la alcalinidad de un agua residual de una industria de sosa caustica (NaOH), se tomaron 50

mL de la misma y se gastaron 20 mL de HCI 0,1M.

A) Dibujar el montaje experimental para llevar a cabo esta volumetria, indicando en dicho dibujo los
materiales y sustancias utilizadas. (1 punto)

B) En el laboratorio se dispone de fenolftaleina (intervalo de viraje 8,3-10) y anaranjado de metilo (intervalo
de viraje 3,1-4,4). Sefalar justificadamente si los dos indicadores serian validos para sefialar el punto
final de la volumetria y escribir la reaccion quimica que tiene lugar. (0,50 puntos)

C) Calcular la concentracion molar de sosa caustica en el agua y cual seria su pH. (1 punto)

BLOQUE 5
La reaccion principal del método de contacto en la fabricacién de acido sulfarico es la oxidacién catalitica del

diéxido de azufre que se lleva a cabo a una temperatura de unos 400°C:
250, (g) + O, (g) <> 2S05(g) AH =-198,2 kJ

A) ¢Qué cantidad de energia se desprenderia en la oxidacién de 74,6 g de didxido de azufre si la reaccion
se realiza a volumen constante? (1 punto)

B) Predecir justificadamente el signo de la variacién de entropia de dicha reaccién. (0,5 puntos)

C) Justificar por qué la disminucion de la temperatura favorece la espontaneidad de dicho proceso.
(1 punto)

Datos: R = 8,31x10° kJ.K™".mol™" masa molar del SO, = 64,0 g.mol™

BLOQUE 6

En el laboratorio se han realizado los siguientes experimentos:
Experimento Reactivos Resultados
Tubo 1 Hilo de Plata + Acido clorhidrico No se observa reaccion
Tubo 2 Lamina de Aluminio + Acido clorhidrico Desprendimiento de un gas

A) Justificar, utilizando los potenciales estandar de reduccién, por qué no se observa reaccion en el tubo 1.
(0,5 puntos)

B) Utilizando el método del ién-electrdn, escribir la ecuacién idnica ajustada de la reaccién que ha tenido
lugar en el tubo 2, indicando que especie se oxida y cual se reduce. (1 punto)

C) Dibujar un esquema de la pila que podria construirse utilizando la reaccion del tubo 2 sefialando el
anodo, el catodo y el sentido del movimiento de los iones del puente salino. (1 punto)

Datos: E° (Ag*/Ag) = 0,80 V; E°(AI**/Al) = -1,66 V
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